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1. Introduction 

Absolute c~3~etic observations ~~ve been cade at Valentia 
Observatory since 1888. Jill account of these observatio!!s c.uri."l[; the 
period 1888 - 1953 ~s been published by the Leteorolocical Service [1). 
In Dece:ober, 1952, a set 00 La Cour Va:io:::eters .:as installed at the 
Observator,r and i.-as reco:r-dir...:; on an experir::ental basis c.urinG the :lear 
1953. Other ne,; i!lstrtme!lts b::"ou:;ht iT.to use at the sane tiI::e were: 

Ca) The Copel1-...... a~en ::ua!"tz :Iorizo~tal : :a:;neto::eter (-~;~) 

(b) 7he Cope!l.'1acen !~a';!!etor:etric Zero 3alance (3:~Z) , 
J)urinz 1953, s,ecial cO::lpa.!'ative !"eedinss "rrith t:-.e old and new [] 

inst!"'ll.!:lents were c.e.c.e a~d an account of this co=pc.rison is Given in 1 • 

~he data fo::" the years 19.4 - 197\i have been published in a.."D1ua1 
volu=es. ~~e present vol~e co~tair-s the cat a for 1979. 

2. Site of t~e Observatior.s 

The Ceo.::;raphic B...'!C ,:eo:...:a:r.etic co-orci!;.ates of Valentia Observato!",Y 
are as follor:s: 

Geo.:raphic co-orc.ir.ctes Lf~ 5,°50' !: A- 10
0
15' \'/ 

Geot'.at;:'letic co-ordinates fa 5,0 -0." r~ },a 73?4 L 

'l'he hei:ht of t;1e station a~ove N.S. L. is 14 ::etres. 

j~ full description of t~e site a~C: of' the 'tarior:ete~ :-:ut is Given 
in [6 • The obse:-vin::; hut for c.bsolute ohser"'lc.tior.s .b..as been in use 
since October, 1950. 1 ... plan sto\':i:10 the layo'J.t of the :bst:wur:ent p111e:s 
in this hut, to:::;et=-.er "7ith .so::.e ;nrticu1n.rs ce:-.ce!":!in,;:; it's co!:.struction, 
is c;iv€n in l7]. 

J. Vario::-.ete::"s and J.eco::-c'!.ers 

Up to Beeec.ber, 1955, the i.""!st~:':Ents, i::st5.11ec. in t!1e va!"io::.ete!" 
hut, consistec. of.::;, st;;;.nc.a::,d La CaUl" 15 rr.Jhr r-eearc.er ~;:i t!l a. set of La 
Cau!" :1, :J a.."1c. Z vario::.eters .. 1:1 I'ecer.f~e!", 1955, e. secor..c. .set of La COU!" 
:;, 1 end :; variocete::"s r:it:, a La Cou::" 1 20 ;.:::./~.:..' (c:aic::-run) reco::"der .:as 
insta.l1ed, 2....""!c. ~z bee::l ::-ecordi::,;- eo:::ti::uous1..:.~ s~ce 1st .:anuar-y, 1956. 

A cescri:>tion of the i1:.st::"'.l..:el'!ts L'.::d of t::e :-ecorc.e::"s ,:.':11 be 
fou::c. in 1.2]: [J] ":1d [4}. 

ihc va=io:.:ete::-s-::-eco!"G.er lines D..::-e c.??:,o::~tcls .::llo!".;.~ the 
:":'eC::1etic :..e::-ic.ia::, the recorc.c="s beLorr,.:; SOJ.t!l 0: -..~e va:-io::cters. 

At Va1e!'ltia, the ti::.e : .. a!"!:i::.:; :::'stcn i:1 t11e La Cour recorc.er r.as 
been coc:.if':'ec. to ...:::.~.~c :'i::c:; ~t t(.~ .:i1:ate i::ter-."C.ls. !r-.. al Citio:1, a 
nu.::.:er of ala~-:-. CeV:"ces .t-:2.ve ~ecn i::-.str..11e( to :-cc.uce to e. :::.ini:.:x::. the 
possi~ili~S of acciecntcl lozs o~ tr~ce .. 

A full 
is Given in 

4. :lase Li!!e l::::s t :"J.::.e!l t s 

the tic.e e.lE..::-::J. i:.evices 

.since !"'outi::.e reco~~c.i."1'::::;s be.::::;a.n i:~ 1954 Co ::u..r:::e.:- 0: c?'.."-n:e.:: have 
been :c.:aL:.e in ~he ir..st::"'..t:::.£::1ts u.su: :fa:::- ba.se line deter::.ir.=-tio~ .. 1·..n 
accoll.."'1.t of the.se ch~.:e.3 a~:c. co •. :pc!"'isor..s betr.:ec!! the i::st!,,-.;.:.:..:nts is 
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give!1 in appendix to ~]. ~he base line instruoents used dur~ 1979 were: 

Declination ••••••• Ruska Observatory i..agnetoceter 1:0. 5917 with 
i..agnet 1:0. 65S 

Horizontal Porce •• Proton Vector i..agnetooeter 

Vertical Force •••• Proton Vector lac;netoneter 

4.1 Declination 

Ruska Observato::'y r.:ac;netoneter 1:0. 5917 has been in use as 
the st~dard base line instru=ent for Declination since ,1st 
January. 1959. Prior to this date. the instruwent in use .as the 
Dover l..agnetooeter 1:0. 139 r;ith Colli=tor J.:agnet 1;0. 139A. 
Particulars of a co::n=ison betrleen the old a!1d new instr=ents 
r;ill be found in [8r 

4.2 lIorizontal force anc. Vertical Force 

7he proton ..... ector ~.aG::eto;.;:.eter was introc.uced e.s B. routine 
base li,-,e ir.strwoent for :1 and Z as froo 1 st January. 1970. An 
account of the co::pal'ison of results obtained ,;ith this absolute 
instruwent and t:,ose obtained "Hh the ::,elati ve i:-.st:-u:::ents used 
in previous years is given in the appendix to ~]. 

5. Base Line Deter-Jr.ation 

A s~~y of ~he case line values, deduce~ frae t~e observations 
cade r;ith the instruwents specified in pa::,a~raph 4. is given in ~able 1. 
The values adopted for the tabulation of t~e records are given in 
Table 2. 

6. Scale Values of t~e Variooeters 

The scale values for all three varioceters riere. detemined by 
cea!1S of the Heloholz COil. supplied ·,:i th the vario:.eters. The scale 
value for the D varioceter ,':as also checked by .:;eoo.et::,ic conside::'ations. 

The scale valc;es for 1979 were: 

D ................................. 1 = - 0190 

II ................................. , = - 3.65.1' 

z .................• ' = - 5. ~O~' 

7. Diurnal Va::,iation of the I.,a'j"etic Lle::ents 

Diu..'"!lal variation data for all daj'S er..d international quiet and 
disturbed days for the seasons er..d the year are c;iven in Tables 8 to 
16. The 100nt:-.s taken as co::prisin.; the differerot seasons are as is 
usual in cagnetic ,,'ork: 

-;;1nter ............ J8.!1uar,r. February, l;ov€:lbe:- and recer:lber 

Equinox ••••••• ~::'ch. A?ril. Septecber and October 

Su.:J::.er •••• •••• ~ay, Ju.r..e, July and J..uc;;ust. 

8. K - Indices 

The J: _ Ir.dices. Given in ~'able 17. have been scaled. usi,..;; the 
procec.~!"e rcco::.:..:er..c.ed by the CO-"-'i ttee on C!".aracterisation of ;.a:;netic 

• 
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Disturbances of the I.A.G.A. The lower licit for 1: • 9 is 5001. 

The actual scaled value for I: is given ":ithout reduction for 
a presuced solar flare effect. 

9. ~gnetic Disturbance Data 

Tables 18 ~~d 19 Give the tices of onset. as recorded on the 
Valentia norcal speed :AgnetoGrams. of the following phenocena: 

(a) Sudden cocnencecents of cagnetic stor=s or periods of sto~ess 
(s.s.c.) 

(b) Presuced solar flare effects (s.f.e.) 

Giant pulsations (p.G.) as recorded on the quick-run csgnetoceter 
are listed in Table 20. 

Definitions and des~riptions 
to 20 will be found in ~OJ. 

10. l:otes on the Tables 

Tables 4 to 6 (incl.) 

of the phenocena listed L~ ~abl~s 18 

The hourly values are the cea!: values fo:::' each hO:J.rly interval 
centred at the half hO:J.rs. 

~he cean for each du.\· is the arith:..etic wean of the 24 hourly 
values. 

The fiGUres for "S~" are the last four figures of the conthly 
totals for each hour (all eays). 

Tables 4 to 7 (incl.) 

The international quiet ~~d disturbed days are indicated by 
letters ":<" and "D" respectivel.l". :n,ese days have been selected by 
the International Association of Geo=agnetis~ and Aero!:ooy. 

Tables 7 to 16 (incl.) 

The wa.xi:::a and wL~~ S:::'e indicated by the letters "1.:" and "n" 
respectivel.l' • 

Table 7 

The tenperature given for each day is the tecperature observed 
in the vario=eter hut at 0900 G~T. 

Table 21 

The data Given in this table have been ac.justed, · ... he:::'e !:ecessary. 
to elininate discontinuities :::'esulting fro~ occasional ch~es in base 
line 1.nstru=ents or other ce.:l1-~s. PEU"ticulars of this !1o!,:oGe!leization 
will be founc. in appendix to ~]. 

J.eferences" 
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TAll I.E 1 llASE LIKE VALVES AS Cm!PUTED FRO'.! TIlE ABSOLUTE OIlSERVATIO-';S 

DECLI~ATIO~ 10
0 

+ ••.••••.••••••••••••••••• (Tenths of '.!inutes) 

DATE 08S. DATE OIlS. DATE OIlS. DATE 08S. DATE OIlS. DATE OIlS. 

1/1 393 2/3 400 4/~ 399 4/7 395 10/9 397 9/11 392 

:3/1 398 5/3 400 7/5 399 6/7 397 12/9 395 12/11 390 
5/1 393 7/3 398 9/5 400 9/7 396 14/9 395 14/11 393 
8/1 392 9/3 397 11/5 400 11/7 399 17/9 396 16/11 394 

10/1 399 12/3 398 U/5 400 13/7 393 19/9 393 19/11 393 
12/1 39·1 14/3 394 16/5 395 16/7 396 21/9 393 21/11 396 
15/1 397 16/3 393 18/5 396 18/7 392 24/9 392 23/11 395 
17/1 393 19/3 398 21/5 399 20/7 396 26/9 393 26/11 395 
19/1 394 21/3 398 23/5 397 25/7 398 28/9 390 28/11 395 
22/1 395 23/3 395 25/5 398 27/7 39~ 1/10 394 30/11 395 
24/1 390 26/3 397 28/5 396 1/8 398 3/10 390 3/12 396 
26/1 394 28/3 396 30/5 399 3/8 396 5/10 394 5/12 394 
29/1 394 30/3 398 1/6 397 8/8 395 8/10 391 7/12 396 
31/1 397 2/4 395 4/6 396 10/8 397 10/10 394 12/12 396 

2/2 394 4/4 400 6/6 395 13/8 398 12/10 393 14/12 393 
5/2 394 6/4 399 8/6 391 15/8 398 15/10 395 17/12 394 
7/2 395 9/4 399 11/6 397 17/8 395 17/10 396 19 / 12 397 
9/2 398 11/4 400 13/6 397 20/8 395 19/10 393 21/12 395 

12/2 397 13/4 400 15/6 396 22/8 397 22/10 397 24/12 393 
14/2 391 18/4 403 18/6 399 24/8 395 24/10 397 28/12 394 
16/2 395 20/4 396 20/6 398 27/8 396 26/10 394 31/12 395 
19/2 390 23/4 398 22/6 395 29/8 393 29/10 396 
21/2 397 25/4 399 25/6 398 31/8 395 31/10 395 
23/2 391 27/4 397 27/1j 396 3/9 394 2/11 396 
26/2 399 30/4 396 29/6 39·1 5/9 397 5/11 396 
28/2 396 I 2/5 395 2/7 398 7/9 396 7/11 396 

1I0RIZO~TAL CO~!PO"ENT (Gamma Un it s) 

DATE OUS. DATE OIlS. DATE OIlS. DATE OIlS. DATE OIlS. I DATE 08S. 

1/1 19017 2/3 19015 4/5 19016 4/7 19014 5/9 19013 5/11 19013 
3/1 022 5/3 015 7/5 017 6/7 015 7/9 012 7/11 015 
5/1 020 7/3 014 9/5 019 9/7 014 10/9 011 9/11 012 
8/1 024 9/3 015 11/5 021 11/7 OH 12/9 014 12/11 013 

10/1 022 12/3 015 14/5 019 13/7 013 14/9 014 14/11 013 
12/1 023 14/3 014 16/5 020 16/7 013 17/9 014 16/11 013 
15/1 017 16/3 009 18/5 020 18/7 015 19/9 014 19/11 014 
17/1 012 19/3 OU 21/5 020 20/7 OU 21/9 012 21/11 015 
19/1 013 21/3 014 23/5 019 23/7 015 24/9 009 23/11 015 
22/1 012 23/3 013 25/5 018 25/7 013 26/9 014 26/11 015 
24/1 011 26/3 013 28/5 020 27/7 013 28/9 013 28/11 015 
26/1 013 28/3 012 30/5 019 30/7 014 1/10 013 30/11 016 
29/1 013 30/3 014 1/6 019 1/8 013 3/10 012 3/12 014 
31/1 014 2/4 014 4/6 013 3/8 016 5/10 015 5/12 015 I 2/2 010 4/4 012 6/6 014 8/8 013 8/10 013 7/12 01·1 
5/2 014 6/4 014 8/6 018 10/8 014 10/10 013 10/12 013 
7/2 014 9/4 014 11/6 017 13/8 015 12/10 013 12/12 015 
9/2 016 11/4 014 13/6 017 15/8 016 15/10 013 14/12 013 

12/2 013 13/4 015 15/6 018 17/8 016 17/10 015 17/12 013 
14/2 014 18/4 014 18/6 015 20/8 013 19/10 014 19/12 013 
16/2 013 20/4 015 20/6 014 22/8 014 22/10 016 21/12 Ol~ 

I 19/2 017 23/4 013 22/6 014 21/8 018 24/10 014 24/12 012 
21/2 014 25/4 014 25/6 014 

I 
27/8 013 26/10 012 28/12 013 

23/2 014 27/,1 016 27/6 015 29/8 013 29/10 015 31/12 014 
26/2 015 30/,1 016 29/6 016 31/8 014 31/10 0J.1 
28/2 010 2/5 016 2/7 016 I 3/9 013 I 2/11 013 
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TABLE 1 (Contd.) BASE LI1'>E VALUES AS COMPlJTED FRo\l THE ABSOLlJfE OOSERVATIOSS 

VERTICAL Co\IPOSE:-iT (Gamma Units) 

DATE OilS. DATE OilS. DATE OilS. DATE. OOS. DATE OilS. DATE OilS 

1/1 44369 2/3 44390 4/5 44381 2/7 44397 3/9 44403 2/11 44397 
3/1 376 5/3 389 7/5 386 4/7 399 5/9 406 5/11 399 
5/1 374 7/3 387 9/5 386 6/7 399 7/9 404 7/11 401 
8/1 380 9/3 391 11/5 389 9/7 399 10/9 399 9/11 395 

10/1 380 12/3 390 14/5 390 11/7 399 12/9 404 12/11 394 
12/1 381 14/3 387 16/5 390 13/7 400 14/9 400 14/11 394 
15/1 390 16/3 383 18/5 387 16/7 401 17/9 404 16/11 393 
17/1 386 19/3 384 21/5 386 18/7 402 19/9 402 19/11 397 
19/1 382 21/3 385 23/5 388 20/7 399 ·21/9 399 21/11 400 
22/1 385 23/3 384 25/5 388 23/7 400 24/9 397 23/11 401 
24/1 382 26/3 386 28/5 390 25/7 402 26/9 403 26/11 402 
26/1 384 28/3 386 30/5 390 27/7 403 28/9 398 28/11 403 
29/1 386 30/3 385 1/6 390 30/7 406 1/10 401 30/11 105 
31/1 386 2/4 389 4/6 396 1/8 402 3/10 401 3/12 400 

2J'2 382 4/4 386 6/6 393 3/8 404 5/10 398 5/12 40:! 
5/2 387 6/4 388 8/6 394 8/8 403 8/10 404 7/12 404 
7/2 389 9/4 387 11/6 395 10/8 403 10/10 404 10/12 399 
9/2 386 11/4 388 13/6 395 13/8 405 12/10 402 12/12 398 

12/2 385 13/4 390 15/6 392 15/8 403 15/10 401 14/12 397 
14/2 385 18/4 392 18/6 393 17/8 404 17/10 400 17/12 397 
16/2 376 20/4 389 20/6 399 20/8 403 19/10 402 19/12 396 
19/2 385 23/4 388 22/6 396 22/8 403 22/10 401 21/12 398 
21/2 391 25/4 387 25/6 395 24/8 401 24/10 399 2·1/12 397 
23/2 385 27/4 385 27/6 396 27/8 400 26/10 392 28/12 397 
26/2 359 30/4 388 29/6 397 29/8 403 29/10 398 31/12 396 
28/2 386 2/5 383 31/8 406 31/10 400 
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TABLE 2 ADOPTED BASE LU,E VALt'ES 

0 
DECLI!'IATIO!'I 10 + ..••••••••••••..••.••• (Tenths of ~linutes ) 

DATE ADOP. DATE ADOP. DATE ADOP. DATE AOOP. 

1/1-15/1 396 7/3- 8/3 398 23/8 -18/9 395 14/10-15/10 395 
15/1-17/1 395 8/3- 4/4 397 18/D -19/9 394 15/10- 8/11 396 
17/1-20/2 394 4/4-22/4 399 19/9 -22/9 393 8/11-31/12 395 
20/2-26/2 396 22/4-31/5 398 22/9 -10/10 392 
~6/2-28/2 397 31/5-23/6 397 10/10-13/10 393 
28/2- 7/3 399 23/6-23/8 396 13/10-14/10 394 

HORIZCNrAL cm!PO!'IDIT (Gamma Units) 

DATE ADOP. DATE ADOP. DATE ADOP. DATE AOOP. 

1/1-13/1 19022 1/3-13/3 19015 9/5-12/5 19018 26/8 -16/10 19013 
13/1-14/1 020 13/3-15/3 014 12/5- 1/6 019 16/10-19/11 014 
14/1-15/1 018 15/3-30/3 013 1/6- 2/6 018 19/11- 2/12 015 
15/1-16/1 016 30/3-26/4 014 2/6- 3/6 017 2/12-14/12 014 
16/1-17/1 014 26/4-27/4 015 3/6-20/6 016 14/12-31/12 013 
17/1-19/2 013 27/4- 7/5 016 20/6- 4/7 015 
19/2- 1/3 014 7/5- 9/5 017 4/7-26/8 014 

VERT I CAL CmlPO)'"ENT (Gamma Units) 

DATE ADOP. DATE ADOP. DATE ADOP. DATE ADOP. 

1/1- 2/1 44372 24/2-28/2 44388 18/6-26/6 44395 24/10- 6/11 4439D 
2/1- 3/1 373 28/2-13/3 389 26/6- 4/7 397 6/11- 7/11 398 
3/1- 5/1 374 13/3-14/3 388 4/7- 6/7 398 7/11- 8/11 397 
5/1- 7/1 376 14/3-11/4 387 6/7-16/7 399 8/11- 9/11 396 
7/1- 8/1 377 11/4-24/4 388 16/7-24/7 400 9/11-18/11 395 
8/1- 9/1 378 24/4-26/4 387 24/7-25/7 401 18/11-19/11 396 
9/1-10/1 379 26/4-10/5 386 25/7-26/7 402 19/11-20/11 398 

10/1-12/1 380 10/5-13/5 387 26/7-19/9 403 20/11-21/11 399 
12/1-13/1 381 13/5-28/5 388 19/9-20/9 402 21/ 11-24/11 400 
13/1-15/1 382 28/5-30/5 389 20/9-21/9 401 24/11-26/11 401 
15/1-16/1 383 30/5- 1/6 3DO 21/9- 6/10 400 26/11- 8/12 402 
16/1-27/1 384 1/6- 4/6 391 6/10-7/10 401 8/12-10/12 401 
27/1-28/1 385 4/6- 6/6 392 7/10-17/10 402 10/12-11/12 400 
28/1-18/2 386 6/6- 8/6 393 17/10-23/10 401 11/12-13/12 399 
18/2-24/2 387 8/6-18/6 394 23/10-24/10 400 13/12-14/12 398 

14/12-31/12 397 

KOTE The adopted values as sho"n above are for periods which are mUltiples of 
24 hours commencing at 0900 G.~I.T. 

The adopted base line values for the 24 hour period ending at 0900 G.~I. T. 
on 1st January are Declinat ion 10

0 
39! 6, Horizontal Component 19022y and 

Vertical Component 44372y; for the 24 hour period commencing at 0900 G.M.T. 
on 31st December they are Declination 10

0 
39! 5, Horizontal Component 

19013y and Vertical Component 44397y. 



TAnu: :'\ MnNTtn.Y ANn ANNUAL "WAN~ OF THE M,v,NETIC' EI.n.rr:NT~ 

ALL DAyg 

1079 Jnn. Fc>h. Mar. Apr May Junp July Au,::'. Sc-pt. Oct. Nov. IX'C' • Annunl 

[Koclinnt ion 10° + 0~7 6·10 6-11 O:::W O~O 613 OOG ~07 ~86 582 ~72 ~Q5 610 

Horizontnl FOTc€' 
(Gnmma UnitAl 18000 + 036 0·13 0·13 050 OIH 070 072 062 055 05~ 050 ono DOG 

\'(>rt lenl Force 
(Gamma Units) 4·1000 + 472 ·108 466 401 457 45·1 451 455 458 460 4fiO 4j8 4GO 

FIVE INrrnSATION"\!. Qt~IET [),WS 

1070 Jan. F(·b. Mar. Apr. May Juno July Alig. Sept. Oct. Nov. J)pc. Annunl 

Dl>cl1nnt 10n 10° + OO:! O~l 616 G32 02~ 612 000 500 580 ~81 571 5G5 612 

Horizontal Forct:" 
(Gnmmn Unt tR) 1ROOO + 0.J7 050 051 fH13 000 071 073 005 054 902 DOD 97-1 {WI 

Vprt 1enl Fore£" 
(Gamma l'n i t R) 44000 + 407 40·1 4fJ3 45·1 -156 418 '1019 453 458 459 4!'lR 455 457 

FIVE IN-rrnNATIONAJ. OJSTtlnnrn OAYS 

1079 Jnn. Ff'b. Mar. Apr. May Jun~ July Aug. Sppt. Oct. Nov. Ope, Annunl 

[)('clinnt ton 10° + 653 Q45 030 009 013 620 OOR 59::! 578 577 575 55R fi05 

I/ol'i;rontni Force' 
(Gilmma Unltfl ) lfWOO + 022 031 030 030 9~5 971 973 O!')!5 !l3A O.Jl 0·17 057 {).to 

\'prt ielll Forc(> 
(Gnmmn UnttH) .1<1000 + 460 4()f) 470 46·1 457 450 4:13 401 4G3 4GO 100 400 463 

> 



TAOLE 4 DECLINATION 10
0 

(Ten ths of Minutes) Mf:AN HOURLY VALUES, + ............. .. JANUMY 1979. 

I~ 
0 I 2 J 4 ~ Ii 7 R 9 10 II 12 13 14 I ~ I Ii 17 IR 10 20 21 22 23 to to to to· to to to to 10 to to to to to to to to to to to to to to to IH:AN !lATE !lATE I 2 3 4 ~ 1\ 7 B 9 10 II 12 13 11 I~ 16 17 1ft 19 20 21 22 2J 24 

I Gfil 601 uG5 060 681 670 660 060 654 646 640 663 677 698 699 698 686 670 668 660 662 660 644 603 666 I 2 644 650 661 060 661 661 6GO 657 651 641 649 668 70J 723 736 719 728 678 608 703 656 650 626 591 607 2 J 585 604 018 620 625 641 645 644 643 636 654 666 696 717 717 702 707 700 686 679 680 666 638 624 650 3 4 0 620 592 563 ~70 679 632 645 617 . 680 678 685 695 712 733 733 729 706 683 608 662 658 601 571 530 647 4D ~ 565 542 564 655 653 678 676 660 661 656 662 671 684 690 700 700 705 682 711 691 673 607 647 631 660 5 6 630 029 038 046 654 642 652 650 057 640 651 070 680 700 711 725 690 691 690 676 665 650 647 653 606 6 7 0 650 650 650 656 655 655 654 650 656 647 654 666 681 713 746 765 695 735 786 675 670 665 622 601 670 7D A 6J4 610 645 656 655 650 656 656 655 653 650 659 671 689 696 690 682 681 680 680 682 666 660 649 665 B 9 643 641 656 666 659 666 657 663 662 654 656 659 071 690 690 691 682 683 678 071 604 650 653 656 666 9 10 Q 656 651 651 655 650 656 658 654 647 635 640 651 670 696 701 686 676 673 673 070 660 662 660 662 662 10Q I I Q 659 650 649 654 656 602 060 059 655 644 645 050 674 686 701 687 07B 068 666 661 656 656 655 656 662 IIQ ! 12 656 650 656 644 650 650 6-11 049 653 646 047 601 668 701 705 701 691 695 686 671 071 664 054 050 665 12 11 Q 620 601 666 666 664 662 657 656 616 631 635 645 665 691 696 687 676 666 667 660 656 052 649 655 660 13 Q 14 Q 655 656 656 661 656 647 642 642 644 637 640 656 670 706 719 699 693 676 671 667 656 650 656 656 663 I4Q I ~ 656 650 663 667 656 657 650 655 650 642 636 653 68J 713 72J 725 702 679 675 655 005 019 644 027 603 I~ to 603 645 653 655 681 655 657 652 640 035 6JO 652 677 693 697 603 683 672 667 665 661 655 051 654 600 16 17 Q 650 658 059 658 661 658 655 651 645 638 647 667 680 703 697 694 692 681 657 667 662 616 637 628 062 17Q IA 596 608 033 038 601 659 655 651 045 034 637 604 690 692 702 700 097 087 686 073 660 051 647 635 659 lH 19 631 580 001 613 637 631 6JO 637 033 629 049 606 078 G86 690 G94 691 684 674 604 654 640 634 613 648 1 fi 20 013 043 650 002 669 004 653 648 654 044 654 665 073 684 690 084 687 078 675 670 055 652 640 644 601 ~() 21 041 051 648 033 047 650 657 655 054 636 038 (jOg 686 719 710 691 692 670 658 663 053 611 644 645 001 21 :!2 0·15 048 053 654 054 655 055 052 615 644 604 0·1-1 683 G99 099 698 087 077 675 004 G22 620 565 542 052 22 2J D OO! 011 0·10 658 664 064 004 065 653 64J 058 063 670 707 713 733 735 733 075 G20 OH 5B7 554 57B 057 2J 0 24 500 547 513 573 019 054 004 004 655 644 656 056 005 6R4 098 685 081 OO! 674 672 003 640 019 043 643 24 2."', D 042 620 518 461 504 58·1 0:15 6J9 642 631 645 653 OB2 711 752 717 710 094 654 608 034 623 023 604 630 2:'\ 0 20 0 590 6J3 630 614 623 627 052 654 048 037 040 604 087 719 721 714 041 074 074 608 035 640 034 542 650 2U 0 :7 621 027 622 596 631 021 020 043 644 OJ7 044 659 071 680 688 692 680 674 044 634 069 014 640 639 640 ".!7 ;;k 631 038 6·10 618 629 636 636 6.J2 634 031 650 071 068 G84 700 700 075 675 684 061 659 650 642 638 654 2H 29 015 612 000 027 629 033 628 631 632 625 040 054 674 702 691 093 088 074 609 000 642 645 644 607 047 2H JO 582 600 630 622 034 0·12 042 64-1 640 042 647 601 694 701 701 095 675 680 685 681 666 628 581 604 649 30 31 020 025 621 021 641 642 039 038 035 022 038 042 604 681 706 004 085 074 605 665 G02 658 642 034 651 11 

~all 026 631 030 035 043 649 651 651 049 041 648 662 680 700 708 703 691 684 673 667 057 645 633 022 657 '.k·lIn Q 650 655 050 659 057 657 05·1 052 047 637 6-11 054 073 696 703 091 08J G7J 007 665 058 654 651 651 602 Mean [) 624 030 003 599 605 632 650 652 050 6-17 G5G GOA (lB9 717 733 1+~~ 1m 1m ozo Q~g GJ, Gos 121 9~61 653 Sum 9411 9548 9530 DOA1 0038 01::!2 0170 01bG 01::!5 OS(j.1 0070 0512 1071 170J 1U5H 08 9 UU OJ 9U Uti ~ 



TAnu: 4 DECLINATION 
-

I~ 
0 \ 2 :1 4 , fi 

t ... to 10 to· to to 10 

DATI: \ 2 3 4 , fi 7 

\ 029 G41 0·11 025 640 (i3R G3A 
2 052 624 607 02,1 GI4 022 G14 
3 048 (3·11 G31 (i23 631 637 (j,11 
4 627 612 587 5\10 GOI 61G G17 
~ 001 63·1 651 6·11 G38 031 01t1 
r, 1137 644 631 508 582 57·1 GO·l 
7 053 051 6-14 043 f>.14 0·12 6H 
H G44 G44 132-1 6·13 630 62,1 02,1 
9 615 02·1 61S (HO (3 '1') 617 032 

1 n Q 1i31 63·1 639 G39 635 636 633 
\ I 634 020 5AI 581 506 613 027 
\2 501 62·1 627 G34 027 G37 630 
D Q 6·IG G10 05-1 051 G54 ().17 030 
\ 4 Q 6-17 051 052 652 653 617 6·1·1 
1 ~, 054 054 051 645 043 6-12 045 
Hi 615 617 654 050 650 026 625 
\7 

'l O.J! 6·12 643 613 G41 G3·1 632 
I H 639 6·12 6·12 038 627 OH 038 
19 585 612 62·1 639 657 (H6 G~5 

20 Q 635 GZG G~·1 041 0·13 G:JG 03fl 
2\ [) G2G 63·1 G"II GGG 616 GS2 fH17 
:.!:! D 6"" G35 GJ·1 (H2 GU G~·1 (H3 
~:1 [) ().1 '1 G36 G15 55·1 500 G02 613 
2·1 013 583 580 00·1 612 615 02·1 
~~) G2G 011 605 n07 503 GOR 61·1 
2fl 

[) 571 5G7 57fl 502 586 SR·I (jOG 
27 D G15 5·12 500 5·10 087 Ij] 7 010 
:)11 

('21] !jf.,G 507 G10 03·1 632 O~O 
2q 
]0 

]1 
.. 

M.'nrl GZ!) G2G G2·t 023 025 OZA 030 

~"." II Q (j·t 1 (}·10 (H·t (j·t 0 G·15 G·IO G37 
UpRn IJ G1G 6W (,07 O()") G05 02·1 G28 
$Ur1l 7f103 752~ 7Hj 1 7·112 750~ 75A6 7651 

o 
MFJ\N 1I0UllLY VAtL'ES, 10 + ••••••••••••••••••••••• (Tenths or Minutes) FEnnUARY, 1979. 

7 k ~ \ 0 " to I" 10 to to 
k 0 10 " \2 

632 ()33 638 (H'I G02 
023 634 635 G-14 662 

6-14 011 034 G·15 GGI 
640 (H3 641 013 652 
651 6·10 ().15 057 679 
Gl,1 030 (H2 050 G7·1 
G38 G3·\ G3·1 G·13 GGO 
026 62·1 GI5 025 6·13 
632 627 020 634 ().15 

631 631 625 G3G 656 
627 62·1 6"" -- 6·15 GOG 
G44 623 G30 637 664 
634 62·1 001 613 63·1 
634 621 613 621 055 

644 63·1 634 640 662 
623 605 60-1 018 038 
621 010 500 602 622 
620 0·10 6~7 626 643 
036 G~7 015 6"" 6,13 
035 021 608 017 637 
7·16 706 624 645 072 

0·10 G82 G02 050 656 

610 62·1 025 030 (l·\8 
DIO 015 G00 OZ·I 0·13 
616 023 OlD 625 0·14 
01·1 Gl~ 015 62·1 0·18 
G23 633 614 0·10 052 
1)27 027 (;30 G57 671 

03·1 032 G:::!O 035 (,54 

032 023 GOO 018 G.\! 
G.J8 652 03·-1 630 055 

7750 7700 7522 7700 8208 

\2 D 14 

10 to 10 

13 \ 4 1 , 

677 O!).1 603 
080 fiRS GOI 
07G GRO 687 
fi7·1 706 702 
005 702 605 

003 714 702 
674 687 701 
07,1 700 715 
661 G83 705 
084 GaS 601 
OD3 70·1 696 
701 688 603 
OGO 670 693 
070 606 701 
601 70·1 7"" --O(H G8G 6D~ 

651 667 078 
07·1 700 710 
677 705 685 
OGI 67G 086 
683 686 G07 

601 708 079 
067 G70 681 
073 688 698 
fl70 G70 073 
070 (i07 715 

071 (ifl2 705 

710 714 737 

078 G02 (ifl7 

607 G83 GOO 
678 G!12 fH}~ 

8007 0:l~8 9520 

1 ~ Iii 17 

to to to 

lfi 17 If< 

GOO GAl G7G 
CH'1 080 07'1 
6~1 07l 670 
721 6{n 665 
G83 671 061 
680 070 670 
703 OSO 08·1 
710 00·1 691 
707 083 672 
670 007 071 
6SZ 605 6(33 

084 674 672 
6AD 678 GGS 
006 685 07·\ 
705 083 673 
002 083 072 
084 082 070 
693 670 665 
081 071 075 
080 GOD 062 
GOG 607 GGS 
G05 G09 G70 
6S3 G70 66·1 
708 OGO GGG 
G75 fiG7 G5A 
720 700 G58 
707 cos GS7 
730 7Jf, 001 

G!)S G81 072 

686 G70 670 
700 (jRR 070 

9·150 OOGG gFl08 

Iii 19 20 :!1 22 2:1 

to to to to to to 
19 20 21 22 2:1 2·1 

071 G7:::! 063 6S7 
68'1 DAD 077 DOS 
601 724 605 675 
60.J 015 636 614 
6S9 057 657 65'1 
G72 G7G 665 638 
678 073 668 056 

051 050 
05'1 0111 
651 622 
607 612 
010 637 
507 6·18 
0·12 611 

072 GO:::! 057 
OO.J OGI 658 
66·1 662 658 
055 656 658 
60D GOI 651 
G58 OS'1 653 
608 071 605 
662 600 655 
605 603 655 
670 003 602 
60S 002 GlO 
650 0·10 043 
074 670 664 
G8·t 589 599 
076 676 650 
000 GO·\ 66·\ 
657 6·16 635 
G52 653 6·13 

075 700 652 
fiG7 G58 655 
677 607 670 

651 G·18 629 
041 051 636 
050 052 0·10 
6'13 015 590 
6'18 617 G15 
6-17 G41 645 
050 64~ 053 
650 644 645 
6·17 6.J1 641 
052 611 0t13 
613 592 547 
652 0·17 0·10 
649 029 007 
500 G09 G2D 

630 046 0·18 
03·1 5~7 590 
SOH GOG 61G 
03G 613 019 
637 607 580 
(iSl 6,1·1 C37 

02R 037 031 

O(i'D G6·1 655 G,11 633 

007 OG1 GGO 650 611 
671 057 6'15 625 621 

02R 

03!) 
GIB 

7580 8727 8508 8312 7050 7719 

IIEAN 

OSO 
052 
050 
0'12 
056 
647 
059 
053 
6-17 
052 
("10 

G50 

051 
658 
660 
050 
04G 
044 
6.J7 
646 
655 
658 
03G 
63·\ 
03 ,1 

635 

039 
65A 

().1 V 

G51 

G·15 

OATE 

2 
J 
4 

~ 

6 
7 
8 

9 
\ 0 Q 

\I 
t 2 

DQ 
14 Q 
I~ 

10 
\ 7 Q 

\ " 
\9 

:?O Q 

21 0 
220 
:!:t 0 
2·1 

2~ 

~fi 0 
~7 D 

2" 
2 ~J 

30 
:u 

.... 
o 



• • • • 
, 

TAOU:4 OECLINATION WLAN 1I00niLY VA LUE .. C; , 10°+ ••••• -••••••••••• (Tenth. or Minutes) IIARCn, 1979. 

I~ 
0 I 2 3 4 ~ Il 7 R 9 10 II 12 IJ 14 I~ I" 17 1M 19 20 ~I 22 n 

10 10 10 to· 10 10 10 10 10 10 10 In 10 10 10 10 10 10 to to 10 In 10 10 Wt:AN !JAn: 
IlATF. I 2 3 4 ~ Il 7 A 9 10 I 1 12 13 14 I~ III 17 IR 19 20 ~I 22 ::!:t 24 

.. ._- -_ . 
1 647 619 5911 581 590 617 602 612 617 613 619 661 691 706 716 714 (J09 687 679 669 649 647 640 639 646 I 
2 595 550 570 559 567 589 618 613 613 620 632 663 700 719 724 729 700 677 668 663 650 658 631 599 638 2 
3 582 615 629 632 633 629 618 629 631 629 630 651 694 719 719 7111 719 677 6BO 6B2 678 629 628 631 653 3 
4 599 594 U06 618 626 U03 619 619 509 629 690 6B7 683 720 689 687 660 692 676 668 656 650 620 614 647 4 
~ 63B 626 610 568 5B9 590 620 62B 639 646 649 64B 659 669 670 678 672 669 670 647 658 650 649 640 641 5 
6 0 633 619 619 029 618 6(H 61B 029 619 634 63B 679 707 729 731 729 707 66B 656 652 655 599 639 639 653 60 
7 Q 621 603 629 630 623 628 616 629 629 62B 63B 650 669 67B 67B 676 670 664 651 667 6B6 661 650 651 647 7Q 
R 636 61B 619 610 U04 609 614 626 61B 616 62B 657 667 677 670 677 667 656 645 644 645 647 639 625 638 R 
9 604 619 637 614 619 626 621 617 595 602 632 646 665 687 695 709 710 697 678 665 666 645 637 647 647 9 

10 0 618 670 617 565 584 585 547 579 597 607 618 658 679 676 685 687 700 705 627 682 567 564 569 524 621 100 
1 I 552 . 616 627 625 609 599 618 599 586 580 U06 035 607 675 679 677 659 025 626 640 647 648 647 646 629 11 
12 Q 646 641 639 634 632 628 625 617 609 607 629 054 672 685 682 077 6UO 050 649 645 645 055 655 648 645 I~ 
13 047 645 642 644 636 627 624 607 607 595 613 637 608 688 698 695 676 666 658 657 050 051 651 648 647 13 
14 

Q 647 647 643 638 637 62B 623 618 597 589 615 642 670 692 696 600 675 658 657 656 654 649 646 647 646 14Q I 

" 647 647 646 645 639 636 626 612 596 595 617 652 696 721 733 737 699 669 658 657 656 628 640 637 654 15 .... .... 
II; 

625 641 637 644 045 026 631 034 619 611 035 6611 715 742 735 717 677 657 649 645 63B 640 638 041 655 16 
I 

I 7 637 634 041 647 644 650 666 6B4 684 621 607 631 652 678 690 682 668 652 645 644 640 638 637 620 650 17 
lR 61B 636 639 637 634 634 635 614 593 593 611 636 607 GBB 697 688 671 655 650 648 647 641 63B 637 642 I H 
19 

636 634 633 634 634 633 649 629 612 591 617 647 697 71B 724 736 693 676 64B 648 649 646 639 633 653 19 
20 

Q 631 62B 627 624 627 633 634 627 603 591 597 637 679 698 708 708 689 666 659 659 658 639 642 647 646 20Q 
21 

Q 640 644 639 635 634 632 634 616 591 576 591 626 664 697 710 704 6BO 665 650 649 649 G47 645 641 645 21Q 
22 0 637 637 636 636 638 633 629 617 581 569 594 631 669 748 B04 770 723 699 660 64B 646 637 618 636 654 220 
23 632·- 637 611 620 629 648 664 645 62B 611 619 646 668 6B6 700 692 6711 666 657 657 657 657 651 618 649 ~:J 

24 612 609 597 5B9 5B7 596 599 612 647 617 599 627 657 678 669 674 667 657 650 647 630 608 627 586 627 24 
2~ 577 597 577 564 57B 602 607 597 582 5B4 016 646 687 727 747 739 738 714 6&0 657 634 627 583 576 635 2:\ 
:.!() 

537 573 527 576 594 578 597 557 558 577 600 657 714 747 761 737 717 690 614 614 617 567 607 637 623 26 
27 617 645 637 620 626 012 580 577 564 576 595 653 705 740 757 745 733 692 647 626 619 601 575 575 640 2.7 
2R 

0 549 548 57B 598 617 613 612 502 567 587 635 669 691 732 707 726 726 GG5 655 657 656 619 537 5G2 629 2RO 
29 

0 537 499 551 50,t 528 5G7 629 715 652 655 658 661 697 712 718 737 693 686 657 577 569 562 573 572 621 29 0 
30 615 597 594 596 G08 595 618 612 505 58G 601 G27 (j59 703 701 682 659 634 620 625 634 031 630 626 627 30 
JI 

621 626 G05 603 588 609 600 585 574 565 578 604 645 705 720 729 718 691 663 651 645 635 578 528 628 JI 

1."--'011 615 617 615 610 613 615 619 G18 607 604 620 64B 679 705 711 708 691 672 654 650 644 632 624 G18 641 

~~6n Q 63A 633 G35 632 631 630 626 621 UOO 598 614 642 671 OgO 695 691 676 661· 653 655 658 650 64B 647 640 
Mean J) 595 595 600 586 597 600 00;: 026 OOJ 010 6f9 600 689 719 72Q 730 710 6BO 651 643 019 590 587 587 630 
Sum 9069 9114 9()(iO 8919 9017 0059 9199 9147 8B02 8712 9210 0086 1053 IB·l0 2034 1946 1429 08·15 02B2 0140 9956 951H 9359,9170 



-
0 

TAnLF. 4 DECLINATION '" !:AN HOlm l Y VALUES. 10 + •••••••••••••••••• (Tenths of Minutes) APnIL, 1979 

I~ 
0 I 2 3 4 ~ II 7 R 9 10 II 12 13 14 I ~ I A \7 IR 19 2() 21 22 2~ 

to to to to· to to to to to to to tn to to to to to to to to to to to to IIf .... N DATE 
(lATf. I 2 3 4 ~ II 7 R P 10 11 12 13 14 I~ 16 17 IR 19 20 21 22 n 24 

1 ~58 ~71 ~94 601 ~97 602 602 ~74 566 ~77 614 659 716 731 718 73~ 689 663 649 646 638 617 615 565 629 1 
2 600 ~28 449 ~~7 ~79 ~89 605 61~ ~9~ ~77 ~95 623 678 714 741 733 698 688 677 671 672 677 641 612 630 2 
3 613 616 614 6O~ 608 608 606 616 605 592 ~97 600 637 676 695 734 762 727 696 664 653 578 ~35 ~69 634 3 
4 D 477 ~15 357 342 367 464 5~6 ~~~ ~74 606 626 657 679 674 668 667 646 631 626 627 629 631 621 618 ~76 4D 
~ D 607 613 619 609 589 601 607 609 593 557 620 630 657 687 741 716 703 699 680 668 641 628 ~98 605 637 ~D 

6 612 609 632 639 648 642 647 638 622 ~92 60~ 627 649 678 690 679 650 639 629 614 629 631 626 627 636 6 
7 634 029 628 625 631 650 618 607 601 ~94 ~07 613 637 668 681 679 665 651 633 639 647 646 624 608 634 7 
H 589 613 620 616 609 608 610 ~89 ~68 571 ~96 634 666 691 699 699 692 681 656 64~ 650 595 632 629 632 R 
9 621 ~81 559 ~57 ~71 599 ~98 586 ~75 ~77 592 606 631 661 679 679 669 663 655 648 642 645 644 640 620 9 

10 638 635 630 628 631 630 609 598 595 ~92 606 639 687 716 730 71~ 691 656 640 632 628 630 619 630 642 10 
II Q 636 629 623 619 613 609 601 590 ~81 577 599 628 661 689 696 686 670 6~5 639 636 643 643 631 622 632 IIQ 
12 629 631 629 613 610 601 602 ~95 570 589 610 636 669 699 717 698 669 650 639 629 621 629 627 606 632 12 
13 617 629 627 626 630 619 609 603 600 ~99 ~98 631 676 698 695 689 669 639 626 630 639 638 630 61~ 63~ \3 
14 622 629 640 630 621 619 615 600 589 580 599 629 659 688 699 698 679 648 663 660 659 619 ~41 602 633 14 , 
I ~ 628 610 623 605 619 619 609 600 589 ~89 609 630 662 714 709 690 679 662 647 640 621 619 602 ~93 632 15 
III 611 633 632 629 589 598 ~96 584 599 599 612 633 671 696 698 680 664 647 630 621 631 636 636 633 632 16 

I 17 Q 628 022 620 618 620 615 623 618 ~96 582 593 620 649 672 683 679 669 656 646 636 619 622 607 598 629 17Q 
, 

'8 Q 608 625 622 622 622 629 618 601 600 607 615 623 644 669 680 669 659 651 641 631 632 629 619 600 630 I HQ 
19 Q 617 627 629 628 629 627 617 600 ~9~ 592 612 641 670 692 702 691 672 650 644 641 640 637 636 632 639 19Q 
20 Q 634 636 630 628 621 612 601 ~96 590 590 609 617 646 670 678 669 660 651 645 642 640 638 633 632 632 20Q 
21 030 029 629 628 618 607 593 589 ~97 ~89 009 640 677 716 709 701 695 679 673 636 638 607 ~89 617 637 21 
22 D 571 528 457 521 568 591 ~56 5~7 568 587 635 669 678 712 737 719 689 678 656 031 597 612 ~90 586 612 220 
23 570 627 662 623 581 587 ~B8 M7 602 612 026 660 678 685 711 678 661 648 631 617 608 621 628 637 631 23 
24 033 612 603 605 598 ~80 568 ~77 588 588 608 638 673 686 706 689 669 656 638 623 620 607 611 605 624 24 
2~ D 549 578 444 374 481 ~29 515 462 560 617 626 672 763 775 747 712 689 676 655 658 588 612 603 638 605 2~ D 
211 639 614 598 580 598 r>07 60·1 596 596 591 604 021 651 678 688 687 676 601 645 628 628 600 604 621 626 26 
27 627 627 614 577 593 584 585 554 544 555 580 618 651 692 705 717 698 680 648 626 601 570 560 600 617 27 
28 557 500 518 571 60·1 578 589 607 633 612 601 628 672 702 715 713 682 671 651 608 584 576 561 566 612 28 
29 D 611 608 6}1 595 568 595 581 579 540 559 610 630 664 700 717 723 677 674 651 639 580 524 552 547 614 29 D 
30 598 580 5A7 574 568 59,1 600 568 547 577 621 636 675 702 696 678 668 659 641 625 614 603 618 628 619 30 
31 31 

~c."'fln 605 603 590 588 5 93 600 598 589 580 ~88 607 634 668 695 704 697 679 663 648 637 628 617 608 610 620 
U4!an Q 625 028 025 023 621 618 012 603 592 590 GOO 626 654 678 fi88 679 666 653 643 637 63~ 634 625 619 632 Uran D 563 568 498 488 515 556 563 5!52 567 585 623 652 688 711 722 707 681 672 654 645 607 601 593 599 609 
Sum 8164 808'1 7700 7651 7781 7993 7928 7669 7587 7626 R224 9006 0026 OR,10 1130 0902 0359 DH89 9450 9111 8838 8520 8233 8299 



TAnLE 4 DECLINATION MI:AN IIOURLY VAUIt;S, 10
0
+.... .......... (Tenths of Minutes) MAY. 1979 

~ 
0 I 2 3 4 ~ I; 7 A \I 10 II 12 13 14 I~ III 17 IA 10 20 21 22 2J 

to to to 10. 10 10 to to to 10 10 to to to 10 10 10 10 10 to 10 10 to 10 MEAN DATf 
DAn. I 2 3 4 ~ 6 7 A 9 10 II 12 13 14 I ~ 10 17 I" 19 20 21 22 23 24 

--I 633 632 623 ~82 60~ 606 564 ~68 ~54 508 599 618 653 68~ 697 688 669 661 647 630 610 613 016 587 621 I 
2 ~78 569 558 50~ 594 586 568 ~78 577 578 595 618 652 687 688 678 658 634 620 618 608 628 632 627 012 2 
3 Q 628 631 647 621 618 608 591 578 573 576 597 628 668 692 69~ 673 658 644 630 622 628 623 628 618 628 3Q 
4 589 597 607 608 608 594 578 571 577 576 600 631 666 694 688 674 65~ 642 631 020 625 621 019 610 620 4 
~ 605 605 598 590 584 580 567 ~57 562 578 609 638 669 678 681 070 665 663 649 638 644 038 638 631 622 5 , 
11 Q 627 627 620 619 613 602 591 578 578 580 595 613 040 601 666 660 649 637 628 626 630 635 635 634 623 fJ Q ,I 7 633 618 608 607 600 586 566 561 568 596 633 665 692 693 691 662 646 629 609 609 623 635 635 638 625 7 I, 
H 637 632 624 614 599 576 568 588 594 592 616 643 668 678 677 659 048 645 633 026 627 639 630 633 627 B 

;\ 9 626 630 620 616 014 595 577 564 573 578 610 638 663 684 670 665 647 634 620 625 604 011 628 030 623 9 
10 633 627 619 610 605 580 566 565 573 594 614 638 669 686 679 660 648 638 630 628 630 629 631 636 025 10 
I I 624 622 616 610 610 584 567 611 588 583 596 609 047 679 688 088 070 648 640 631 638 625 603 013 625 I I 
12 625 620 636 610 605 592 578 569 567 579 597 629 650 075 674 666 657 646 636 625 627 627 629 631 623 12 
13 630 628 629 016 607 588 578 575 578 589 609 638 075 707 720 712 690 674 657 637 628 628 629 628 635 P 

696 11 I 14 024 626 620 610 618 607 595 580 572 578 602 628 673 708 684 674 658 641 637 630 624 620 626 631 
I~ .... I~ 627 627 622 615 620 637 627 596 590 588 611 630 668 687 686 680 608 649 636 625 619 618 621 625 632 '" I r. Q 625 635 646 638 611 588 576 570 555 561 584 600 628 047 667 6G8 657 645 628 620 624 628 628 625 620 16 Q I 

1 17 Q 616 630 630 627 613 597 580 579 576 582 600 638 670 687 G96 692 678 662 648 635 629 629 628 624 632 17 Q 
IR 622 622 618 612 602 584 502 548 551 564 578 614 643 667 665 6G9 6G8 665 658 041 644 636 620 590 619 IH , 19 0 584 571 538 555 544 570 531 530 547 563 604 640 673 671 678 681 667 646 624 616 604 608 599 600 602 1 u 0 
:.!O 585 571 568 554 551 548 567 548 557 577 610 643 656 678 686 677 Gas 655 637 631 626 599 609 018 609 20 
21 019 616 612 610 606 598 581 565 567 560 587 612 643 678 691 686 678 668 653 609 600 619 609 583 619 21 
22 0 5G8 5G8 578 534 568 560 549 551 551 605 630 660 684 700 717 720 692 656 647 597 626 578 620 609 615 22 0 2J 605 G06 Go.l 628 598 588 5G9 558 558 575 606 638 659 670 G69 G58 647 628 618 615 602 572 587 583 610 n 
21 D 597 597 598 609 599 578 G04 550 549 549 583 613 659 699 692 688 678 658 643 628 634 616 601 641 619 21 0 
2' D 600 579 585 638 551 525 524 520 527 542 580 638 687 728 728 717 667 650 638 623 601 621 609 593 612 2~ D 
26 D 563 588 599 619 614 580 570 558 546 563 593 038 672 700 692 692 642 646 643 628 636 627 620 616 619 26 0 
27 618 609 648 640 G08 596 568 544 558 568 588 628 670 688 686 678 661 650 628 623 629 630 628 626 624 27 

I 
26 616 616 617 608 593 581 5G6 554 547 538 5401 582 633 664 672 677 675 661 618 609 617 616 615 622 610 28 
29 029 621 618 607 608 593 576 550 542 540 576 016 652 674 678 676 659 642 621 611 624 580 602 605 613 29 
30 G09 610 610 607 617 614 572 558 559 569 590 620 642 647 650 640 632 624 613 600 G04 614 617 618 610 30 
31 Q 620 625 622 617 610 599 587 579 578 585 614 641 663 672 674 675 664 639 634 617 617 624 623 617 625 31 Q 

..... n 613 612 611 607 600 588 573 565 564 573 599 629 661 682 686 678 662 648 634 623 622 619 620 618 620 
lIe.n Q 623 630 633 624 613 599 580 577 572 577 599 625 654 072 680 674 601 645 634 024 626 628 628 624 625 Mean U 584 581 580 591 575 563 556 542 544 564 599 639 075 700 701 700 669 651 639 618 620 610 610 612 613 
Su", 9003 8961 8944 8R08 8593 8226 77G9 7507 7492 7774 8562 9503 0487 1152 1255 1013 0532 0097 9658 9306 9288 9191 9209 9149 



TARIF. 4 DECLINATION 
o 

MEAN IIOL~ILY VALUES. 10 + ••••••••.••••••••• (Tenths ot Minutes) JUNE. 1979 .. 

~ 
0 I 2 ~ 4 ~ 1\ 7 R 9 10 11 12 D 14 I~ I II 17 IB 19 :!o ZI 22 Z:l 

1o 10 10 to· to 10 In to to 10 10 to 1o 10 to to to to to to to tn 'n to MEAN DATt: 

IlAT •. I 2 3 4 ~ 1\ 7 R n 10 It 12 13 14 I~ 16 17 IH 19 20 21 22 23 24 
-----. --- -----

I Q 609 600 605 605 595 582 564 566 557 505 584 616 654 060 060 658 047 030 623 624 620 620 617 617 612 I Q 

2 608 601 598 594 605 600 579 574 576 587 610 637 649 659 670 600 054 639 628 624 628 629 628 601 619 2 

3 Q 607 602 599 599 589 575 558 557 564 567 597 624 650 675 677 665 649 6<14 637 627 623 605 615 619 614 3 Q 
4 617 609 610 608 597 582 558 554 567 599 637 605 688 705 691 673 055 641 631 627 628 632 635 634 627 4 

~ Q 627 026 016 006 593 557 537 554 500 583 015 039 057 665 667 661 653 640 633 631 031 627 624 622 618 5 Q 
fl D 019 612 607 003 587 573 554 547 555 500 603 650 692 712 726 707 684 663 640 629 665 639 628 688 631 6 D 
7 D 647 619 627 620 608 607 545 545 550 583 621 043 604 074 008 050 636 627 607 000 016 019 599 026 017 7 D 
H 025 626 632 500 507 557 544 534 537 501 580 609 0-11 666 678 607 653 031 016 013 618 62-1 626 62·1 609 " {) 022 631 612 001 605 579 557 544 559 568 610 632 059 683 684 661 6·15 029 608 595 588 603 619 628 614 {) 

10 628 033 638 630 626 595 568 504 573 504 598 607 634 660 067 657 0·13 637 6"" 614 622 627 628 628 620 10 

1 I 61A 617 635 608 587 566 557 557 548 566 596 625 650 65A 674 673 663 647 624 612 611 615 617 627 615 II 

12 627 620 616 609 607 596 567 557 5·16 547 574 613 652 672 674 669 661 6-17 631 611 603 60·1 615 Ol~ 614 12 

13 621 616 610 G15 60·1 587 569 552 547 552 578 609 637 667 677 673 663 0·12 027 616 614 012 588 608 612 \3 

14 01A 617 635 017 606 582 557 547 550 550 573 592 626 659 675 670 057 037 622 619 617 617 626 027 613 14 

" 627 627 627 020 615 587 507 503 558 557 578 605 OH G08 000 008 068 055 637 013 597 598 009 017 616 1~ 

16 n 597 608 570 582 500 505 SAri 507 570 573 570 609 047 675 685 082 670 607 600 6·17 648 615 610 500 020 I r. D 

I 17 589 59·1 595 007 GOA 576 570 5(33 579 570 582 607 642 658 001 693 065 603 039 034 632 620 609 016 Ol? 1 7 

18 Q 015 60A 001 500 587 501 546 539 5·19 563 593 617 037 652 66·1 607 GSA 655 618 029 617 020 019 62,1 OIl '" Q i 1 !l 619 017 603 5!).1 503 509 547 537 518 51A 567 503 037 063 G08 008 059 635 616 GCY1 60·1 60,1 602 005 00·1 19 
I 20 20 599 578 578 583 578 5GR 555 538 541 557 586 019 0·18 GOS 681 OR8 678 054 637 628 502 584 0(J.1 G07 600 

21 612 013 GOG 599 50·1 5RG 557 5<17 555 570 587 016 656 G71 075 087 GAG 675 GOS 027 GOG 58i 5A7 590 G15 21 

22 n 5130 507 SOG 589 509 549 517 519 519 561 591 038 074 079 009 730 721 737 676 620 637 630 619 624 020 22 D 
2:1 0 615 ODD 598 55·' 539 557 57·1 695 561 001 620 037 657 665 604 069 057 637 622 G:H 023 582 595 614 611 23 0 
2·1 609 615 597 507 567 560 5·18 549 553 558 570 600 638 058 06·1 661 G59 044 628 016 008 014 614 586 601 24 

2~ 580 603 00·1 505 501 570 572 555 5·1 (j 552 5A1 621 038 (iGO 076 670 CO2 652 G3G 620 500 609 015 013 010 2~ 

20 610 GOG 50R 59·1 5A3 572 555 5·13 535 5·15 572 619 6·15 668 707 690 685 G5B 057 612 017 588 564 506 609 2H 

27 5D5 508 585 535 528 526 535 520 533 558 58·1 G05 038 G 01 666 600 658 640 6·17 633 626 62·1 623 018 601 27 

~B Q Gl~ 609 GOS 50G 5RR 571 558 536 539 510 581 609 032 G3G 642 652 046 027 626 623 013 010 010 016 001 ~H Q 
29 {i03 50n 597 593 503 570 557 515 536 5-17 569 001 045 GG? G7G 080 669 6·18 635 589 GO!.! 014 016 603 007 2~ 

~O 5!).1 596 507 590 5AO 575 54·1 510 510 520 555 578 013 636 659 069 683 009 0·19 G28 619 612 596 600 600 JO 
JI :u 

UI'ftn OI:! 009 G07 597 590 575 557 551 553 503 590 61B (\.18 607 676 073 063 0·19 034 620 619 613 612 BI6 613 
w..:·an Q 015 OlD 005 509 590 570 553 550 555 505 595 621 646 658 662 001 651 039 633 627 022 610 618 620 012 
Mean IJ 609 001 GOI 5!lO 580 570 555 561 559 577 603 635 607 li8} OA8 689 671 066 on 626 638 617 OIl 030 620 
Sum B3-17 827G 8215 7011 7685 7257 6700 0526 G578 6809 7686 8541 9-117 9997 0274 0202 9887 9479 9027 8598 8564 8402 8309 8·1G8 



TARLE 4 DECLINATION 
o 

M[AN I~URLY VALUES. 10 + ••••••••••••• (Tcnth. or Minute.) JULY. 1979 

:s: 0 I 2 3 1 ~ R 7 R 9 10 \I 12 13 14 I~ 1 fi 17 IR 19 20 21 22 23 
10 to to to. to 10 to to to to to to to to to to 10 to 10 to to to 10 10 WEAN DAn; 

DAn: I 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 II 12 13 .14 15 16 t7 IR 19 20 21 ~2 23 H 

I G06 585 559 570 577 576 547 527 530 537 566 590 635 659 G09 674 001 646 634 016 601 606 G07 G07 GOO I 
2 Q 603 592 596 586 582 569 556 546 546 552 576 601 625 646 667 677 676 661 646 636 626 621 617 613 609 2 Q 
3 G06 G05 600 GOO 595 575 546 526 508 525 565 609 648 679 706 713 700 673 637 618 617 616 586 600 611 3 
4 611 617 626 625 643 645 599 572 576 559 584 615 636 647 647 646 634 617 606 596 596 G06 G08 615 614 4 
5 623 025 025 622 614 G05 508 554 536 538 506 592 628 057 066 653 636 627 616 619 014 615 614 014 609 5 

j 
R 0 613 604 598 599 591 580 568 571 573 570 586 623 659 678 680 663 649 636 026 G06 588 624 624 624 014 6 D 
7 D 624 614 607 635 592 5GO 527 536 548 562 589 616 630 658 657 654 664 G58 629 624 635 629 632 626 613 7 0 
8 615 607 601 603 605 586 556 552 550 563 593 020 666 689 704 694 675 604 639 625 626 621 614 616 620 B 

9 611 000 596 580 588 568 558 556 555 503 589 618 050 676 681 669 644 626 GI0 G09 614 622 625 623 Gl0 9 
10 616 C>o7 604 600 580 560 555 551 551 547 569 604 644 002 050 652 042 030 027 014 010 GOO 616 615 606 10 
I I Q 612 60G 598 596 597 586 572 555 556 501 586 617 646 661 673 G72 OG3 046 627 610 G04 605 598 604 GIO \I Q 
12 G05 G06 606 G05 595 575 549 530 522 523 539 579 631 GG7 690 695 G8G 073 646 626 GI0 617 609 599 608 12 
13 579 555 549 500 573 550 553 554 550 503 588 023 656 69·1 716 710 713 693 066 036 631 623 016 G07 015 n 
14 595 595 594 592 583 570 550 549 557 574 589 613 G30 656 048 040 046 633 616 G09 595 590 G06 509 601 H 

" 551 564 561 606 591 556 530 551 545 573 610 641 606 680 676 670 646 619 617 600 588 598 600 594 602 15 

I " 586 611 506 576 568 566 551 539 544 557 584 599 620 648 659 055 642 635 620 619 609 578 602 602 599 16 
t7 569 574 57G 558 587 575 505 561 568 505 588 G09 635 656 650 001 658 648 G30 632 627 621 598 564 004 17 
18 572 579 574 571 575 500 535 537 549 553 574 603 027 6·10 655 050 047 635 628 023 010 577 591 597 595 IH 

HJ 609 578 587 598 599 504 542 549 563 582 597 G12 G34 644 643 642 626 618 G16 620 623 014 598 599 602 19 
20 0 600 596 589 580 588 577 558 557 566 573 598 627 649 606 667 670 6GO 654 626 616 614 616 608 582 GIO ~o D 
21 G17 596 600 58·1 572 555 564 573 572 570 G08 034 658 672 674 654 641 632 022 609 599 594 591 586 G08 21 
22 58G 579 57G 582 584 571 544 52G 531 541 56G 505 032 058 060 057 641 635 627 015 608 008 600 598 597 22 
:!:1 592 592 592 5S0 588 591 5G4 546 545 55G 577 598 029 664 070 060 057 644 623 012 597 594 599 600 604 2:1 

24 Q 500 585 58·1 588 504 557 541 535 537 544 553 584 645 679 700 687 602 643 G17 600 605 602 599 594 000 24 Q 
2~ Q 590 602 007 GOO 590 575 559 540 556 574 598 637 070 693 683 660 647 627 GI0 007 605 605 605 600 612 25 Q 
2(; 603 597 597 594 583 507 560 547 538 525 549 501 634 071 688 686 672 652 651 634 625 574 559 517 G01 26 
27 0 510 465 510 565 564 547 539 544 551 505 598 039 660 671 671 676 674 685 660 640 028 024 005 584 000 :.!7 0 
28 5G8 619 611 592 575 554 545 545 550 561 586 017 647 66G 668 656 640 622 621 614 015 624 616 607 605 2H 

29 D 5!).1 585 588 575 567 5·18 536 526 538 567 616 628 057 080 677 671 059 041 62G 618 016 629 616 571 605 29 [ 
30 598 587 589 589 574 55G 531 531 533 548 595 617 640 657 641 020 621 60G 597 586 60G 005 608 611 594 30 
31 Q 611 606 605 601 597 58j 566 558 558 572 590 613 020 620 021 GI0 602 590 584 589 597 000 611 61G 597 ;11 Q 

Yeo'''1 506 591 591 592 587 572 553 547 548 557 583 612 643 665 670 665 655 641 627 016 Gll 609 006 599 006 
llean Q 604 598 598 595 58G 574 559 518 551 501 582 010 642 601 009 662 650 633 618 G10 607 608 606 007 OOG 
J,(pan 0 589 573 576 591 560 562 540 547 555 569 597 627 052 671 670 6G7 6G1 655 635 G22 61G 624 617 597 608 
SUIII 8483 8333 8307 8351 8187 7731 7140 6950 7002 7275 8078 8976 9943 0600 0769 0030 0290 9875 9430 9096 8951 8870 8764 85GO 



TAnLE 4 DECLINATION 
o 

MEAN HOURLY VALUES, 10 + •••••••••••• (Tenths of Minutes) AUGUST, 1979 

~ 
0 I 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1~ I II 17 18 10 20 21 22 2J 

to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to MEAN DATE 
DATE 1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 lR 19 20 21 22 23 24 

I 61~ 600 601 500 581 572 559 555 ~55 55B 5Bl 606 640 661 no" 654 611 G3B G2G 620 629 608 618 576 607 I 
2 ~91 59B 595 590 58·1 571 50·1 555 562 585 004 607 616 G35 6·18 t151 G36 626 621 6ll GIG G17 G13 GOG G04 2 
3 001 ~90 002 6ll ~70 508 556 54R 500 507 594 623 6,13 650 650 601l 621 600 595 595 596 508 584 589 600 3 
4 SBG 581 567 505 589 618 578 5·19 545 561 576 598 028 6·19 669 654 633 616 59R 5Sl 555 581 001 GOO 595 4 
5 G04 602 603 600 GI1 600 505 539 545 50R ODD 630 647 054 648 0<12 620 GI1 003 59·1 583 505 60·1 608 604 5 
6 014 003 591 GOO 005 562 546 550 593 562 005 028 652 050 057 051 630 00·1 581 560 5!H 58G ~91 005 003 0 
7 500 600 605 59R 591 5G7 5·10 538 515 550 600 (H2 007 070 670 050 620 OOR 602 580 570 601 580 598 002 7 
A 58G 581 578 508 557 557 552 515 5·18 509 003 639 676 G81 682 657 027 598 583 582 601 604 603 G01 599 8 
9 Q 500 586 500 583 570 558 SilO 530 538 557 502 620 602 082 fiR7 072 0·15 000 502 59·1 ODD 005 60G 002 G02 9 q 

10 Q 508 507 503 568 584 586 50G 543 5.Jl 561 500 G3(i GOG 071 aGO 017 028 GOG 591 603 005 597 582 587 (iOl 10 q 
I I 507 5AG 581 5A5 570 554 527 531 542 563 589 033 660 686 689 007 G·t5 022 616 607 606 570 550 552 598 II 
12 517 536 561 567 557 518 5·12 527 516 557 505 617 036 G54 054 G52 6<\1 627 025 0·16 G35 612 573 543 592 12 
13 D 560 500 573 563 503 553 5H !'i2A 522 5·W 576 032 G76 723 7·16 717 707 001 669 6·10 601 611 5,12 531 008 13 r 
14 5M 567 585 581 570 5tH) 557 550 557 500 588 612 OctO 673 074 G54 02G 607 G02 50G GO!') 500 fi02 GOG 50R 14 
I ~ Q !H17 5~8 58·1 582 573 5GO 566 50G 567 570 5SG GIG 636 (H7 (HG 633 (i00 60·1 500 601 GO,1 003 508 603 598 15 ~ 
I r. Q 597 587 5tH 570 502 548 516 557 550 576 006 635 655 656 OSG 020 606 5[10 507 fi05 012 007 1100 505 508 Ir. r, 
17 503 581 575 575 571 503 550 5-10 55·1 553 500 593 O:W 6·18 053 030 623 623 000 597 507 G07 GOG 001 50·1 17 
18 580 585 577 573 S6R 503 5·H) 5~0 537 555 570 507 GIG 6·15 G76 6·15 020 61r. 007 603 580 586 506 -185 560 IH 
19 D -176 4fiO 470 55G ,173 <172 507 50fi 506 530 557 603 ().fa G86 GO!) 09·1 GG5 017 607 G12 616 007 551 573 571 19 I 
20 [) 575 570 520 518 55A 517 526 520 5·15 56R 012 636 G50 008 05R 0-1 R 012 073 5(;0 507 6J.! 628 588 580 505 20 r 
21 D 50·1 530 533 55G 5H 525 538 550 550 558 500 631 663 ORI 071 05·1 630 018 501 570 580 571 580 580 500 21 r 22 1105 !'l!).1 592 578 50B 5GO 5·17 533 532 5H 570 613 G57 689 676 G5G 027 OOG 578 585 50·1 !18-1 588 503 505 22 
23 Q 50,1 500 502 58G 5R·1 5G8 518 525 528 53'1 560 GIO 66G 702 GRI G50 GIG 5!J5 5DG 593 !lOG 603 601 SOO 507 23 , 
21 50·1 !1RO 58·1 579 573 559 5,10 523 523 5H 583 037 GOI 7~3 715 (j03 OG7 035 01~ G05 607 601 505 58·1 607 21 
2~ 588 500 583 572 561 544 517 500 52·1 501 608 670 718 725 72G 712 (355 (i3!1 608 002 591 579 50·1 575 606 2~ 
20 G02 5!H 570 003 503 ~H7 55!1 568 551 502 585 630 679 G08 675 052 630 005 582 580 605 605 607 005 602 26 
27 601 505 50·1 Gl8 li07 570 55G 5·16 555 562 585 633 057 11138 G51 037 002 5R(j 57,1 562 588 G04 607 G07 500 27 
28 603 5RH 591 573 501 550 538 519 520 5·15 577 GIn 055 671 052 02G 508 581 578 502 600 002 592 583 580 28 
29 [) 503 50!1 5<111 !15!1 572 1113 583 50G 554 555 GO·I 627 GG? 607 007 701 035 OIO 601 57G 553 555 521 551 590 29 I 30 5!l5 535 5·15 5!10 515 ,19·1 503 5lB 531 5·15 565 60·1 627 637 037 030 619 005 5DO 503 595 50·1 588 SR5 577 30 
31 570 578 575 572 570 503 552 555 55·1 575 582 500 055 081 G02 0·12 622 508 504 59,1 587 558 575 588 592 31 

M(o"n !l8R 570 570 !170 570 560 5·18 510 5·15 550 588 022 G54 674 672 057 033 615 GOO 507 500 50G 588 58·1 597 Meoan Q !100 591 58!) 582 570 505 55·1 5·t!} 5·10 500 589 626 G57 672 000 t).10 621 002 505 590 603 603 500 597 590 Mean 0 
SliD 542 531 550 5·1~ 5·12 540 535 537 553 500 G2G 662 601 GOS 083 G57 GOO GOO Sum 6·12 507 595 559 566 592 

8217 7D(j3 7801 79·17 7679 7350 6075 6713 6007' 7322 8226 0288 0287 0882 0811 0356 9025 007V 8593 8514 8557 8100 8230 8112 



o 
TADLE 4 DECLINATION WEAN HOURLY VALUES, 10 + •••••••••••••• (Tenths of Minutes) SEPTEMUEI1, 1979. 

~ 
0 I 2 3 4 ~ 6 7 R 9 10 \I 12 13 14 I~ 16 17 18 19 20 21 22 23 

to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to MEAN DATE 
DAn: I 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 II 12 13 14 I~ 16 17 IR 19 20 21 22 23 24 

I I 585 580 GQ2 582 573 565 552 546 517 555 575 604 625 639 611 625 612 597 594 574 544 583 597 596 588 2 2 Q 580 5Rl 585 582 576 566 551 530 537 550 571 602 637 664 655 629 604 585 578 585 590 594 585 578 588 Q 3 3 585 568 547 564 556 555 560 561 555 562 580 625 655 655 613 630 601 580 575 575 !i68 590 594 595 587 4 4 593 590 583 575 567 575 553 545 554 558 582 608 636 617 637 612 594 575 588 575 563 585 593 593 587 5 5 585 595 592 525 507 n2 534 535 545 563 580 629 656 667 657 636 625 605 594 593 531 574 603 602 586 6 6 600 593 551 530 559 550 556 546 549 574 603 623 643 6·15 627 609 581 585 588 595 596 595 591 574 586 7 7 Q 585 586 583 573 552 559 555 547 546 566 592 628 652 654 638 615 594 579 579 596 595 592 593 582 589 8 Q H Q 568 571 565 556 563 558 551 547 565 581 614 654 675 687 677 656 625 603 593 59·1 585 594 597 592 599 9 Q 9 Q 577 575 565 55B 503 559 562 545 535 546 575 615 651 665 667 643 620 595 5B8 593 583 585 575 550 587 10 Q 10 559 557 546 501 5G8 563 565 505 558 567 592 633 670 695 700 672 632 607 595 577 568 5Bl 558 550 594 II I I 550 565 564 550 548 555 546 558 574 579 605 655 677 675 669 655 024 602 589 5B3 597 5B7 578 573 594 12 12 542 547 548 559 559 558 543 535 532 546 577 612 645 G54 645 625 608 606 592 595 595 604 590 533 581 13 13 5G2 575 595 575 575 572 558 547 537 540 573 611 647 669 64B 625 598 582 582 596 597 595 5BO 588 5B9 14 14 593 593 591 580 575 569 562 548 532 538 559 602 641 657 G5S 641 620 G05 59B 598 585 594 587 584 592 15 I~ 555 572 585 573 569 568 562 557 54B 561 591 618 648 653 642 620 011 606 607 608 603 601 595 5B7 594 16 16 575 542 517 539 549 552 544 536 536 535 564 605 645 655 650 630 614 596 5B7 596 597 596 577 582 580 17 17 557 570 568 569 565 560 558 557 545 542 560 594 631 652 654 G52 G26 623 622 613 614 616 617 569 593 IH 18 
D 488 441 444 514 539 525 508 574 604 555 634 639 676 684 699 715 653 615 597 571 583 586 590 5B5 584 19 D 19 
Q 584 578 579 576 573 564 561 553 544 540 563 592 610 612 610 G04 603 609 609 603 602 598 579 573 584 20 Q 20 0 573 563 556 562 561 554 554 549 550 519 564 608 682 673 6B3 663 611 620 603 594 592 585 533 563 589 0 21 21 D 494 532 504 483 177 543 554 550 563 572 590 609 633 654 642 623 609 603 598 589 592 589 58B 554 573 22 0 22 563 579 573 571 567 563 556 546 540 54B 574 612 052 664 651 623 612 603 602 596 591 5BB 5B2 582 589 23 23 580 581 577 572 572 56·1 551 533 523 534 564 595 627 052 649 641 623 602 594 589 5B6 5B8 590 588 586 24 24 585 586 58B 591 589 571 564 560 540 543 580 634 680 683 673 643 622 GOI 593 5B8 57G 603 516 531 594 25 25 
0 517 538 545 483 522 533 504 547 530 524 512 572 608 627 642 645 637 604 594 564 563 562 560 564 566 260 26 
D 573 514 534 535 552 552 551 569 549 541 570 610 624 653 649 646 627 612 581 552 551 587 570 555 579 D 27 27 

540 542 515 5·13 547 559 550 538 532 542 569 600 630 641 627 617 601 580 583 57B 579 583 572 565 572 28 2R 
577 582 584 579 571 595 594 574 5G3 570 569 580 614 635 632 G20 604 595 581 572 550 555 548 502 584 29 29 
5:!5 51B 515 57,1 571 572 568 559 550 542 555 577 016 627 022 620 601 580 580 570 5B2 584 587 589 574 30 30 
572 564 589 589 500 562 569 550 552 548 500 586 612 629 620 622 591 580 589 590 581 550 572 575 S80 31 31 

..... n 
564 504 560 557 558 559 555 551 548 553 51B 611 643 656 050 636 613 59B 592 587 582 587 580 574 586 llean Q 
579 575 509 505 501 556 546 545 557 583 61B 0-15 656 649 629 G09 591 589 594 591 593 580 576 589 Mean D 578 
529 524 517 515 530 541 546 558 559 519 580 608 645 65B 663 65B 627 611 595 574 570 582 56B 564 578 Sum 

lrjfl2R 09]4 67!lO 0723 072R 6703 0056 6519 6441 GS77 7327 833R 929A %07 ~513 llilQ!L A3k1 7~" 77" 7602 7·1~9 7"21 "07 7nO 



TAnu: 4 OF.CLINAT ION ~n:J\N JfOlntLY VALUES. 10
0

+ ••••••••••••••••••• (Tenths or Minutos) ocronm, 1070 

~ 
0 I 2 3 4 ~ f> 7 R 9 10 II 12 I~ 14 I~ Pi 17 I R 19 20 21 22 ~1 

to to to to· to to to to to 10 to to to 10 10 In to to to to to to to to '" f:AN DATE 

PATf. I 2 3 4 ~ n 7 R 9 10 II 12 13 14 I ~ 16 17 lR 19 20 21 22 23 2·1 
--

I 574 51-1 540 550 570 563 503 554 543 512 5GO 602 622 630 643 G2D 608 501 584 583 58:! 584 584 579 581 1 
2 575 573 570 509 56·1 562 560 552 530 540 553 582 011 022 025 031 620 611 611 575 585 580 582 520 580 2 

3 541 540 570 536 540 554 572 561 553 560 576 500 6"" "- 640 644 035 615 581 566 593 602 601 595 592 583 3 

4 602 507 5R3 570 5!H1 561 552 542 532 558 577 584 tHO 617 634 023 607 592 500 589 5R7 585 585 584 584 4 

~ 582 580 576 572 571 568 565 562 551 543 557 587 629 G50 666 651 633 610 012 592 573 5GB 565 537 588 5 

60 53·1 540 538 520 54·1 523 516 527 526 528 551 602 640 650 714 737 727 053 GO!') 591 585 582 573 561 587 no 
70 535 530 510 513 541 522 555 552 542 550 568 603 033 G81 713 676 632 012 597 (JOO 582 510 541 527 577 70 

AD 475 484 505 526 533 551 5-17 560 611 500 50R 624 (J·18 635 613 032 612 553 553 573 560 523 482 533 565 RO 

go 505 48R 532 549 560 575 566 500 562 562 500 582 601 632 602 (345 631 608 592 571 582 552 551 50D 576 90 
10 0 572 501 577 515 5·16 551 552 5-14 532 533 560 600 643 668 671 053 630 612 59·1 533 563 573 553 5G8 570 10 0 
1 I 573 578 579 574 573 573 568 552 548 563 560 603 622 G57 650 654 623 594 583 583 574 563 572 578 588 11 
12 570 580 578 581 573 563 559 5-16 533 537 500 611 6H 653 G50 610 621 611 596 588 572 50G 559 503 58·1 12 

13 550 564 571 571 573 571 562 542 535 528 545 575 60G 033 642 611 612 601 1312 015 005 586 551 552 581 13 

14 564 563 561 556 562 50·1 562 553 5.Jl 530 542 571 600 637 654 648 632 608 flO2 503 587 582 570 575 582 11 
1 ~ 575 575 574 573 500 565 561 552 545 551 574 014 648 651 6·18 G<j() 6-11 606 GOS 605 598 578 571 571 502 15 
If> 571 559 546 565 556 538 551 551 538 535 557 580 623 636 1327 614 604 598 508 596 508 5!).1 586 581 580 I (, 

17 'I 579 576 572 567 574 5GB 56·1 561 5·15 536 551 50·1 617 631 633 013 603 50G 50S 593 501 586 580 576 583 17'1 
1 R 'I 573 572 571 575 569 569 569 561 518 535 547 583 612 626 628 619 606 505 592 586 58·1 579 571 562 581 1 k 'I 
19 'I 550 50R 509 568 500 559 557 549 534 526 5116 587 (J27 (H7 648 0313 016 509 594 594 592 588 584 567 583 19 'I 
20 536 558 578 570 577 573 566 555 541 543 563 1302 037 6·19 657 643 62·1 1305 002 596 580 584 585 584 580 20 

21 584 58·1 5813 573 50·1 566 SOl 551 536 526 554 503 635 0·10 0·10 G36 028 616 (jOG 590 596 544 518 517 582 21 
22 526 570 530 540 575 572 57·1 563 559 542 553 575 603 615 623 607 500 572 597 504 586 576 578 569 576 22 
21 573 57·1 577 586 583 575 572 573 50G 561 soo 600 635 636 OH 631 616 590 592 590 582 566 550 537 587 Z:J 
24 545 559 568 568 562 578 506 55·1 544 5·16 577 616 653 673 662 616 032 616 593 582 580 579 576 578 590 24 
2.~ 57!) 577 570 550 5GG 556 553 5513 556 ~}39 557 596 6·11 062 604 052 625 603 595 597 570 551 545 5S9 58·1 25 
20 558 571 575 578 583 571 561 553 541 546 560 598 619 629 1328 615 005 593 580 588 583 578 552 50·1 581 26 

27 Q 573 573 576 571 50D 580 570 55G 516 5·16 566 592 G05 620 630 622 600 59R 591 501 570 568 574 572 582 27Q 
2A 570 5G7 502 559 5GO 556 551 559 572 572 588 012- 613 621 620 611 592 584 585 580 587 557 541 511 577 2A 
~9 52·1 55,1 536 520 5·10 554 562 5Ci2 55·1 5-16 557 581 5D(j 605 GOG G01 597 604 016 597 583 567 575 560 571 29 

30 'I 504 530 529 551 5(H 566 560 507 5G5 563 568 50·1 606 610 G16 606 506 588 58G 585 584 584 579 577 577 ~OQ 
~1 50R 571 573 571 57·1 568 50G 561 547 536 551 570 612 626 0:15 017 613 616 507 587 586 576 576 505 582 ~I 

""an 559 500 501 550 56·1 562 560 555 548 546 502 59·1 021 630 640 03G 620 601 595 589 58·1 572 565 550 582 
"'~an Q 570 566 563 566 5(i8 568 505 559 548 511 556 500 613 627 631 610 606 595 592 590 58G 581 578 571 581 
U('an 0 524 521 532 526 545 541 547 550 555 553 569 602 634 653 681 (WD 6·16 608 580 574 574 548 541 552 577 
Sum 7318 7357 7·100 733!'> 7473 7415 7369 7200 0088 6913 7435 8427 9337 9808 0035 0710 9215 86·10 813·1 8215 8107 7719 7516 7334 



TAnL~' .. DECLINATION 

~ 
0 I 2 3 4 ~ 6 7 

to to to to to to to to 

IlAn. I 2 3 4 ~ 6 7 A 

I 0 523 536 526 509 537 556 562 566 
2 540 510 507 515 545 501 506 550 
3 568 566 !SOG 566 505 504 556 548 
4 500 536 507 540 500 560 546 551 
~ Q 574 575 576 570 574 571 505 556 
6 Q 571 570 508 506 507 50J 558 552 
7 573 574 5701 571 568 561 551 548 
8 D 555 571 577 5G8 508 507 559 560 
9 D !iO? 505 503 557 505 501 553 553 

10 565 559 557 557 503 507 503 558 
I I 555 545 530 529 535 555 550 553 
12 503 503 565 506 564 505 557 551 
13 0 552 534 532 552 555 583 580 577 
14 Q 463 479 543 525 505 535 555 553 
I~ 505 506 565 564 503 501 557 554 
16 507 571 567 573 505 577 508 574 
17 

563 501 557 508 567 566 505 548 
IR 505 572 507 566 560 565 503 555 
19 

567 572 572 568 565 56·1 555 548 
20 

553 564 567 57·1 570 565 505 555 
21 

550 555 530 535 545 550 555 550 
22 

Q 502 504 505 505 505 500 501 552 23 
568 500 570 560 508 505 502 555 24 

[) 518 531 526 521 524 525 534 555 
2~ 

20 497 ·175 513 477 ·185 538 5·14 550 

27 563 501 563 503 559 557 555 553 

28 504 505 506 567 565 565 507 503 

29 Q 559 503 56·1 500 500 505 504 550 

30 564 565 566 567 567 565 503 559 

31 502 550 505 505 505 562 503 548 

M.>an 55·1 553 55,1 554 556 501 559 550 
Mean Q 5·16 550 563 500 555 500 5ul 554 
Mean 0 5·13 5·17 5·15 5·11 550 558 558 503 
Sum 0028 0002 0020 0005 0082 6825 0771 G075 

o 
MEAN 1I0llRLY VIILUES, 10 + ••••••••••••••••• (Tenth. of Minutes) 

A 9 10 II 12 13 14 I~ 16 17 18 19 
to to to to to to to to to to to to 

9 10 II 12 13 14 I~ 16 17 IA 19 20 

556 545 559 596 020 029 036 020 G08 587 5&7 502 
536 530 550 594 030 049 047 620 008 590 591 578 
537 528 546 585 614 617 619 017 006 002 004 580 
534 524 547 591 020 040 048 033 016 008 590 578 
545 531 550 591 015 031 033 624 010 001 59·1 587 
536 521 538 576 006 019 621 010 008 GOI 59·1 588 
540 529 550 582 618 029 OJ4 012 013 G26 031 59B 
570 572 596 034 035 633 OJI 618 503 504 589 585 
542 5Jl 540 582 024 053 008 OJO GSB 043 009 590 
547 528 540 572 003 026 623 611 004 595 59·1 595 
547 540 55·1 580 005 615 623 007 597 595 591 585 
555 539 535 500 003 616 005 593 587 585 577 577 
574 509 003 625 043 018 629 619 073 635 031 605 
542 535 547 575 597 013 614 004 592 586 581 576 
54!) 535 539 569 505 605 595 568 580 578 578 578 
550 527 537 508 612 027 035 024 632 615 005 587 
535 525 533 556 585 003 000 506 593 581 578 570 
545 528 535 509 596 615 615 599 586 582 575 570 
544 535 546 563 586 612 605 003 599 503 589 581 
555 538 550 570 600 G08 003 005 605 585 570 575 
560 547 554 570 589 597 005 606 002 500 564 575 
548 543 544 559 584 500 001 597 503 585 580 575 
553 540 5,1-1 570 592 G05 008 000 003 597 590 583 
557 545 557 003 010 023 017 595 587 595 002 572 
5·17 543 519 570 590 007 013 003 504 585 578 575 
547 54·1 555 576 590 507 593 585 583 570 575 507 
550 543 555 584 003 004 003 59·1 585 578 574 575 
557 550 5fi2 571 584 587 587 585 585 581 575 571 
555 5·17 552 568 587 503 590 503 587 583 579 570 
505 584 575 577 50!) 50D 012 015 003 595 580 573 

551 5·10 552 580 005 617 017 008 G03 505 590 580 
5·10 538 546 575 597 009 612 005 508 501 585 579 
560 552 572 608 026 037 030 019 024 611 004 584 

6525 6211 0560 73D5 8153 8502 8522 8233 8090 7850 7090 7.Jll 

20 21 22 
to to to 
21 22 23 

508 536 509 
571 560 508 
559 540 556 
570 575 573 
581 570 574 
585 578 575 
575 5G8 574 
584 581 575 
552 528 554 
594 584 551 
582 57·1 508 
575 573 575 
511 515 515 
572 560 506 
573 571 571 
500 563 562 
573 5ti5 500 
575 570 565 
5G8 560 535 
575 500 559 
571 505 504 
573 565 565 
509 561 540 
567 494 525 
567 562 557 
558 556 555 
568 505 562 
507 565 505 
572 505 557 
574 572 556 

570 502 558 
576 570 509 
556 531 536 

7101 68·15 0743 

NOVEMBER. 1979 

23 
to MEAN 
24 

530 SOu 
5G8 572 
564 574 
574 576 
573 583 
575 577 
5G6 582 
573 587 
509 582 
556 570 
505 571 
570 572 
443 579 
505 558 
:)G9 570 
555 581 
500 50B 
500 572 
551 571 
500 573 
562 508 
56G 570 
526 572 
513 55B 
501 554 
564 500 
556 572 
567 570 
557 570 
560 578 

557 572 
569 571 
527 575 

6702 

IJAT F. 

10 
2 
J 
4 
5 
oQ 
.p 
6 
90 

lIP 
II 
12 
D 
III 
15Q 

16 
1 7 
18 
19 
20 
21 
22 
Z:JQ 

24 

,," 
26 
27 
28 
2!1Q 
30 
~I 

.... 
'" 



TARI.I: 4 DECLINATION 

~ 
0 I 2 3 1 ~ f> 

'0 '0 '0 to· to '0 '0 
DAH. I 2 3 4 ~ 6 7 

I ~~8 566 565 565 563 565 567 
2 ~65 577 502 575 572 562 564 
3 538 537 555 572 568 546 558 
4 D 565 568 557 547 5~5 563 572 

5 540 543 511 551 555 555 547 
A 548 538 553 555 554 553 549 
7 Q ~61 ~57 563 557 557 556 551 
8 559 556 555 ~53 538 5·15 540 
9 554 552 554 545 549 554 554 

10 558 562 558 561 556 5~7 555 
1 I 555 545 ~64 502 560 557 550 
12 Q 555 555 551 551 554 556 554 
13 Q 563 562 561 559 560 555 547 
14 557 558 M8 505 558 555 555 
I ~ 564 557 557 555 561 554 547 
If> 524 545 562 557 555 542 546 
17 523 555 562 560 564 558 553 
1 R 553 553 555 558 562 5~7 55·1 
19 562 567 502 565 555 550 545 
20 560 563 566 565 505 558 549 
21 555 555 ~59 562 561 558 558 
n 0 526 542 560 565 567 566 565 
23 Q 553 558 504 503 56,1 566 559 
24 543 544 555 563 562 50·1 1;67 
~~ Q 548 553 557 558 560 560 559 
26 548 546 536 546 552 555 555 
27 514 544 54-1 550 5-10 550 554 
28 0 548 551 554 555 503 565 55·1 
29 D 405 500 483 402 541 525 551 
30 lJ 10·1 19·1 52~ 49·1 535 571 555 
31 540 555 555 555 55'1 55;) 555 

yP'HI 5·16 550 553 554 557 556 555 
"'-~.n Q 556 557 5~9 558 559 559 554 
M .... n D 514 531 530 531 553 558 559 
Sum G012 7058 7153 718·1 72{H) 7223 7195 

o 
Wr.J\N lfotmlY VALUES. 10 ............. (TC'ntha or Minutes> 

7 R 9 10 II 12 D 14 I~ 1 " 
17 18 

to '0 '0 to '0 '0 '0 '0 to to to to 
8 9 10 11 12 13 14 I~ 16 17 IR 19 

579 569 561 569 576 594 613 627 618 588 577 ~68 

569 567 555 559 581 609 611 611 601 594 592 575 
555 561 547 556 ~77 597 590 595 589 582 575 570 
577 577 56·1 579 600 612 628 633 031 614 568 584 
551 555 558 568 582 601 609 616 606 611 591 581 
551 558 555 561 576 587 503 587 581 ~83 579 574 
~40 54-1 542 554 570 584 505 594 594 595 586 585 
555 551 549 565 589 605 620 642 622 616 610 589 
555 554 545 555 575 593 600 604 596 593 586 584 
550 548 536 545 565 589 614 606 606 597 565 574 
554 548 535 546 566 584 596 596 596 ~94 590 586 

5·18 552 541 548 565 582 585 588 589 587 585 585 
552 553 54~ 552 563 582 595 603 600 59·1 587 583 
553 554 552 552 563 583 595 599 593 587 586 584 
547 556 546 5~6 564 575 ~!)2 595 583 583 578 593 
555 548 542 514 557 575 600 607 611 597 587 584 
555 555 545 554 565 585 594 G05 587 593 612 592 
552 547 542 542 565 576 ~89 589 585 582 573 M5 
547 547 535 527 ~55 575 592 593 592 581 575 557 
540 547 543 549 569 582 592 SOG 60·1 585 575 575 
555 549 542 ~47 567 585 603 610 612 613 613 617 
561 505 555 555 572 578 591 588 586 593 59·1 596 
556 552 514 545 5~5 567 584 590 583 576 571 564 
561 556 548 548 559 58·1 597 605 612 608 585 575 

555 552 538 530 552 560 578 578 575 574 572 568 
555 553 543 545 562 568 585 592 592 606 606 597 
555 572 556 546 56·1 575 589 592 585 581 574 568 
554 550 545 ~44 566 585 585 595 595 574 576 507 
555 553 545 555 556 578 59·\ 577 566 555 576 615 
50G 502 505 565 584 611 000 600 60-1 50·1 580 535 
551 552 542 511 554 571 575 584 585 576 576 568 

556 555 547 552 568 585 ~97 600 596 591 584 579 
551 551 542 547 561 576 587 591 588 585 580 577 
563 501 555 560 570 593 600 599 596 586 579 579 

7221 7207 6961 7108 7614 8138 SSO:::! 8600 8479 8309 R112 7958 

19 20 ~I 22 
to to ." to 
20 21 22 21 

561 549 53·1 553 
565 547 501 560 
565 503 564 565 
561 557 542 540 
573 565 559 556 
~69 ~03 555 550 
576 572 565 565 
593 574 562 541 
577 572 564 556 
585 570 564 55G 
585 575 565 51101 
581 574 562 565 
580 576 572 566 
584 575 567 565 
584 566 565 563 
574 569 505 565 
575 559 549 530 
564 551 553 552 
502 557 525 555 
583 568 558 55·1 
593 575 553 536 
563 546 539 536 
563 559 556 554 
569 562 548 539 
567 565 550 553 
593 547 546 543 
566 560 554 547 
565 555 546 509 
542 518 493 444 
550 560 555 54~ 

575 561 548 51B 

573 562 553 547 
573 569 502 501 
558 547 535 E 15 

7752 7410 7145 6051 

DECEMDEil 1979 . 
23 

'0 WEAN DATE 

2'1 

563 573 I 
553 575 2 
506 567 3 
545 577 4 D 

555 570 5 
559 56·1 f> 

5(H 568 7Q 
594 577 8 
555 508 0 

556 508 10 

555 568 11 

56·1 566 12 Q 
558 570 DQ 
503 500 14 

554 SG6 15 

513 564 16 

546 566 17 
557 562 I H 

557 500 19 

552 567 20 

527 571 21 

545 505 220 
547 562 2:1 Q 
546 567 24 

548 560 2~ Q 
514 563 26 

548 561 27 

445 550 28 0 

445 ~34 29 0 
515 557 30 0 
495 556 ~1 

544 565 
556 565 
505 558 

686·1 

'" o 



• 

TAIIU: ') Bnn I Z0!'lTA J. CO\Al'CW F~T - ... MI·.AN 1I0(fIlI.Y \,AI.III~;. 18000Y+ ••••••••••••• JANUAHY 1070. 
~.--.- ._--- ----- ._._------- -.-.---- - --

~ 
II I ~ CI I '. .. 7 " 'I 10 II I ~, 1:1 I·, I', , .. 17 , H I q :0 ~I .... :n , 

I., ... '0 '" t .. ." , .. t ., ,,, ,,, ,,, , .. , .. ,,' , .. t .. , .. ,,, ,,, 
t" ,,, ,,, ,,, ,,, MI·:/\N ()/\ T a-: 

HATE-: I 2 CI ·1 '. .; 7 H 'I 10 11 I ;! 1 :1 1 , I:'". I II , 7 , " 1 n ~o 

'" 
~. :~ ~:I ;! I 

------.----- ----_. - --- - --- -- _._-- -- ---' -'--, 950 0-17 950 D·18 952 9J·l 953 052 on 0·10 912 037 1>37 0.\1 938 94G 017 050 053 050 057 9Gl 950 9·10 049 I 
2 017 0-17 947 9·18 051 05·1 950 959 057 950 944 03'1 017 922 027 932 938 930 939 932 922 927 037 0"" 039 2 
3 023 019 918 92·1 D:!8 031 932 029 928 927 921 DOo 020 924 031 038 0·18 9·17 033 010 925 017 91G 922 927 3 
4 [) 020 030 027 011 020 932 9014 930 928 019 90G 89G 890 890 907 007 901 907 D08 875 882 879 808 870 009 ·1 l! 
~ 007 002 001 007 010 920 925 928 931 021 91(; OlD 007 910 017 021 021 912 020 02·1 031 033 032 031 910 ~ 
... 029 034 053 9·10 942 0,12 9-12 0-17 017 041 928 013 897 917 027 029 015 920 932 932 0-12 0·12 9·12 9'11 03·1 Il 
7 D 9·12 912 OH D12 ~H2 0·15 017 055 053 043 932 030 032 930 021 011 897 914 023 877 087 902 890 002 025 7 I 
H 907 912 021 922 922 922 922 023 921 915 000 002 902 902 000 920 929 93·1 030 031 033 930 039 935 921 H 
!l 934 030 932 !1-1'1 054 958 070 950 950 940 940 031 928 931 930 944 0·12 035 035 014 tH5 9-11 037 0-11 912 !l 

10 Q 0·10 !l·12 911 !l-12 D·12 01-1 94(1 9-17 047 040 D32 H29 920 930 03·1 !H2 9·18 050 952 9·18 O!"">O fl52 951 952 013 '" Q 

" Q P50 t).17 9·15 0-17 9·10 052 053 054 !.l53 0·10 935 934 D35 D34 9:18 0-1-1 0·19 052 05·1 957 958 057 957 [150 D·18 II q 
17 O.i2 050 057 052 058 9G5 961 D!)4 050 9·12 0·10 937 035 035 D-17 952 952 040 052 9,19 017 0-17 (HO 9·19 I:.! 

, 
054 

,1 952 951 051 051 051 052 95·1 055 055 0·15 934 920 g~5 930 03!) 9·12 041 919 952 051 O~5 055 05·1 950 047 I" q to Q .. , ·1 
Q 050 055 950 95(j 957 056 955 960 %7 058 014 039 929 027 928 030 0·12 0·12 OH 9·16 !HU 950 952 953 91S " Q , , '. 955 053 057 058 950 U58 901 901 900 053 938 908 000 016 0"0 92-1 031 932 036 922 900 910 U30 !H5 038 ' " --I'· 0·18 OH 9·11 0·1;') 951 059 052 052 916 932 922 019 019 01·1 020 930 930 9U 910 917 9·19 954 954 950 9·10 IIi 

17 Q 954 052 05·1 05·1 050 959 900 901 959 952 9·12 032 020 933 9·13 0-14 0.Jl 0-11 030 039 0·10 9·10 9·13 052 9-17 17 (I ,H 
D~2 933 036 938 9.jJ OlD 953 fl53 953 917 938 923 027 D2H 9·13 0·12 930 0·13 9·13 910 918 0;1·1 953 9·18 9'13 '" 

I 
'" fJ50 9·13 939 038 9·17 DSH 051 0,1(; 939 030 91G 010 910 !J3:1 D3Ci D32 931 n33 912 9,18 9·12 938 930 030 937 '" ;!O 

913 0·11 0·12 913 0113 953 05,1 059 0·18 038 935 025 !JIB 9IG 923 032 937 D:.!7 033 0·10 9·19 052 052 9·19 ~HO 
.:0 

" 

21 
9-1-1 9·13 9(j5 052 050 953 900 901 050 0-10 935 927 U:!3 932 033 939 040 035 91-1 0-17 0·18 0·10 050 950 0·15 /1 

22 050 919 050 951 fl;'}3 057 nSF) 057 057 053 9· ... 038 930 02·1 030 038 9·15 950 US1 0·12 DIS 90·1 935 935 0·12 
:' :, 
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II 975 078 974 07R 078 074 975 076 973 001 950 943 0·13 040 959 904 
17 Q 075 070 075 075 075 07·1 078 079 970 90·\ 900 958 9G0 003 962 904 
11 Q 970 079 979 979 079 981 982 978 070 071 903 054 054 057 063 970 
14 972 072 973 077 084 080 085 085 080 071 000 048 010 000 000 071 
1 r~ 981 984 98·1 980 980 085 983 979 973 001 956 055 948 945 951 056 
I Ii 962 958 003 908 971 981 981 971 900 059 052 045 039 9·15 948 053 
17 050 001 008 OOA 073 070 975 071 972 908 956 045 912 !).1 0 948 0·19 
I" D07 978 969 068 969 973 975 975 974 908 950 017 912 !H2 953 900 
1" 973 977 071 073 975 975 07A 9AO 075 009 055 919 054 958 007 OGO 
20 975 975 075 075 078 078 079 083 070 073 903 958 053 055 057 958 
~1 009 009 971 071 973 974 975 073 009 00·1 958 949 0·\0 950 056 062 
22 0 071 907 070 979 982 993 998 090 986 982 902 963 974 902 959 050 
:!1 

Q 070 972 973 075 977 977 977 976 074 009 904 001 959 963 970 073 
2,1 908 967 9G8 975 079 9R5 087 986 082 078 970 057 050 900 000 008 
2~ 

Q 974 975 970 978 9RO 981 983 984 083 977 972 067 964 972 081 988 
211 9R2 978 978 982 983 988 992 994 991 980 973 007 063 971 978 9R2 
27 972 971 969 974 975 982 98·\ 078 071 978 074 903 954 954 953 955 
2" 0 973 973 97·1 072 978 080 077 970 974 072 908 015 033 051 963 059 
29 

0 054 053 95A 050 951 077 088 973 961 953 950 050 950 939 928 033 
JO 

0 923 935 953 953 053 960 ooJ 958 053 955 9·\8 938 041 939 048 !H5 
11 9f)7 007 9G8 073 978 9Al 979 978 077 973 908 900 056 954 900 965 

. 
w. .• " 960 960 070 072 074 078 079 077 073 065 958 052 950 952 956 059 
~'en Q 074 97·\ 97·1 975 970 977 979 978 070 068 062 059 050 063 008 972 
JApan 0 060 961 90A 969 971 978 979 071 066 961 953 940 0-14 9·13 0·10 916 
Sum 0027 0044 007-1 0120 0208 03iG 0353 0275 0155 0930 0097 9502 9453 9515 9047 0733 

III 17 IH III 
In 10 10 10 
17 11< I 9 20 

-
040 044 956 9G7 
901 903 905 9G8 
060 064 068 060 
033 943 032 937 
952 05~ 961 061 
960 905 070 974 
970 976 981 982 
909 968 975 974 
969 974 976 979 
901 003 008 071 
970 974 975 070 
9G8 071 074 075 
974 979 980 981 
075 080 975 973 
903 953 950 914 
002 007 908 909 
959 057 055 003 
903 006 073 074 
OOS 90A 909 975 
000 905 905 057 
!HJ,1 003 003 OG3 
005 040 942 957 
976 970 083 981 
958 973 079 978 
090 093 988 987 
989 974 003 955 
9·\3 903 068 964 
950 900 972 972 
923 033 037 927 
941 957 963 969 
000 968 003 901 

002 965 066 967 
970 080 081 982 
913 950 049 952 

9814 0913 0957 0989 

DECE~mER 1079 • 
.-------

20 21 22 21 
In In 10 10 MEAN nAT .. : 
21 22 23 2·1 

063 !)O3 "069 -971- 063 1 
008 971 960 960 965 2 
974 974 074 074 !H).1 3 
036 931 938 044 050 40 
960 902 965 963 052 5 
974 060 970 971 004 Ii 
980 970 070 977 970 7Q 
059 908 964 900 971 R 
970 977 978 971 966 9 
978 070 079 070 070 10 
081 083 083 074 060 11 
973 070 978 978 971 I~ Q 
077 075 973 973 973 I1Q 
075 078 070 080 073 11 
953 %1 905 003 965 15 
970 974 908 062 963 1 fi 
067 960 953 959 960 17 
008 063 9G8 970 965 IN 

075 975 008 973 000 II' 
955 958 9G3 {)65 007 :!o 

061 953 053 958 003 21 
070 009 070 90A 07l 220 
983 980 078 079 074 :·~t Q 

975 005 906 070 972 21 
989 990 987 083 981 2~ Q 
9·18 951 956 962 971 2t1 

973 975 073 972 968 27 

060 002 003 959 900 28 0 
028 920 014 007 044 29 0 
907 073 070 OOS 953 JO 0 
900 950 943 049 965 11 

067 067 906 066 906 
080 081 070 078 974 
054 052 951 019 057 

0988 9973 0956 0051 

w 

'" 



TAnLE 6 VERTICAL COMPONENT .. r.AN 1I0LijlLY VALUES, 44000Y + •••••••••••• 

~ 
0 I 2 3 4 ~ A 7 II 9 10 II 12 13 14 I ~ 

to to to to. to to to to to to to to to to to to 
DATE I 2 3 4 ~ 6 7 R " 10 II 12 13 14 I~ 16 

1 468 471 473 478 472 476 476 475 472 473 468 461 459 458 469 470 
2 465 407 469 473 473 473 472 472 470 472 404 456 453 455 403 473 3 490 485 483 484 482 475 470 475 473 471 467 400 452 452 458 471 
40 487 478 470 465 402 448 448 455 452 457 457 400 401 477 490 497 
~ 451 454 454 438 450 454 408 479 483 486 477 476 471 470 472 470 
6 485 485 407 460 470 475 474 472 473 476 472 467 470 400 406 475 
70 467 406 406 406 400 400 405 462 403 407 409 407 458 457 461 477 
8 494 488 487 478 478 477 470 477 477 478 483 483 478 471 470 481 9 488 482 478 408 408 400 405 405 408 409 173 475 409 401 408 474 : 10 Q 477 478 474 471 470 408 407 408 409 472 471 408 459 456 405 474 ,. 

11 Q 475 479 477 472 470 408 409 409 409 465 409 469 401 462 470 475 12 408 409 470 409 460 464 402 400 460 462 463 461 450 454 470 471 
13 Q 471 465 407 409 470 469 469 406 400 408 404 462 454 452 461 467 
14 Q 401 402 402 461 402 402 402 455 452 450 453 452 452 452 461 409 1 ~ 457 458 459 450 ·159 459 458 457 455 462 400 454 446 447 453 466 
In 463 453 460 455 451 459 456 457 402 404 400 450 452 450 404 466 
17 Q 462 404 464 460 466 400 407 404 464 465 401 454 454 450 404 471 
IR 470 400 404 40~ 465 408 471 470 409 465 460 454 451 461 462 467 
19 468 474 457 449 434 4.JJ 450 4G2 407 471 463 401 401 400 400 474 
20 471 403 464 4G6 407 468 472 409 407 406 405 458 461 404 467 471 
21 471 465 401 403 401 401 404 405 406 407 402 455 454 453 404 471 
22 465 464 403 403 403 463 404 404 464 401 458 454 453 452 453 462 
23 0 456 450 463 402 462 464 401 464 460 404 459 463 465 461 480 495 
24 503 487 494 403 459 404 409 474 479 479 474 474 405 458 464 475 
2~ 0 474 470 ·190 403 443 438 449 400 100 463 460 464 463 460 404 499 
26 U 492 472 475 471 475 400 403 455 163 465 460 464 402 457 467 470 
27 470 477 478 ·170 470 405 450 458 401 405 405 405 4G9 474 475 483 
28 187 485 485 487 470 470 467 165 4G5 470 400 469 47~ 472 470 480 
29 483 481 479 475 475 472 167 460 104 456 453 455 459 463 473 470 
30 478 4H ·172 470 471 470 409 400 404 453 452 450 449 400 465 472 
31 0170 4G9 ·IG8 407 467 4G9 470 467 4G5 457 4·10 445 440 441 451 401 

!.&Pan 474 471 471 407 465 465 4G6 4GO 406 460 404 462 459 459 406 475 
Mean Q 469 -170 169 468 468 467 467 464 464 401 464 461 450 456 464 171 
Welln 0 475 470 473 4G5 462 450 458 459 401 463 462 464 462 463 472 489 
So" ·IG87 4013 4593 44Rl ·1423 4400 4434 4433 4448 4·150 4383 4318 4232 42·11 4458 4730 

I R 17 III 19 20 21 
to to to to to to 
17 IR 19 20 21 22 
482 483 482 460 476 472 
481 501 505 479 502 495 
470 474 486 484 493 504 
512 517 533 505 512 516 
180 502 487 499 497 495 
491 486 485 491 180 482 
531 499 400 501 524 514 
481 478 478 482 483 488 
478 478 478 477 478 479 
476 475 473 473 476 475 
473 470 470 408 409 408 
471 471 475 474 473 473 
472 472 409 400 464 403 
468 471 408 405 403 402 
480 480 470 490 500 470 
472 472 4G8 467 467 400 
475 478 482 475 470 477 
479 475 476 482 481 474 
470 481 481 481 482 484 
471 480 481 481 478 474 
474 480 478 474 474 474 
400 408 407 480 493 504 
502 514 527 527 511 531 
480 177 479 478 483 480 
495 497 509 486 408 488 
514 480 494 100 488 493 
402 495 499 485 479 499 
488 479 475 487 482 480 
481 484 478 476 480 474 
470 474 473 477 479 402 
470 475 475 474 470 476 

483 483 484 485 485 485 
473 473 472 469 470 469 
511 503 512 515 507 508 

4%3 4975 5003 5020 5023 5034 

JANUARY 1979 • 

22 2J 
tn to IIf:AN 
23 24 

4bO 483 473 

495 501 470 
506 497 478 
497 487 481 
496 494 476 
477 472 476 
521 510 483 
487 488 481 
479 478 473 
474 473 471 
408 467 470 
477 475 407 
462 402 405 
458 458 400 
405 405 404 
464 404 461 
474 471 407 
471 472 468 
481 476 4G7 
472 471 409 
471 4G6 400 
501 474 407 
531 514 484 
484 474 470 
492 404 474 
488 493 477 
477 180 470 
477 470 477 
0174 478 472 
492 477 170 
479 478 465 

483 480 472 
467 10G 467 
506 500 480 

4970 4808 

OAT~ 

I 
2 
3 
40 
5 
0 

70 
H 

9 
10 Q 

11 Q 
12 
13 Q 

14 Q 
15 
10 
17 Q 

18 
19 
~o 

21 
22 
2:Jll 
24 
2~ 0 
26 0 
27 
26 
2Y 
30 
Jl 

w 
w 



TAnu: 6 VEnTlCAL COMPONENT MEAN IKIlnn.Y VAI.lI'·:';. 44000V+ •••••••••••.. " • 
. -- - -_ . 

~ 
0 I 2 :. ·1 C. Ii 7 M 9 10 \I I ~ CI 1·1 I ~. , " ,7 IH 

I" In 10 10 In I .. In t .. tn tn 10 tn 10 In tn In I .. I .. to 
IIATE I 2 ~ 1 , 

" 7 A !I 10 \I 12 I:' I ·1 I' Hi 17 I" 10 

I 475 470 474 476 470 471 471 4G8 401 459 ----- - -----
454 416 412 140 4·19 461 468 472 472 

2 409 47!l 474 408 473 470 468 466 465 4G6 466 463 462 465 465 469 477 481 478 
3 477 476 478 478 476 476 476 476 478 482 475 466 466 466 473 476 476 476 47·1 
4 484 485 482 474 471 4G6 466 465 466 467 466 464 457 453 469 474 507 508 496 
5 469 458 452 460 466 466 462 463 406 466 469 468 106 466 469 469 471 473 473 
6 469 468 470 469 460 455 449 453 456 461 403 457 456 460 461 465 468 469 473 
7 467 467 468 466 465 464 40·1 465 467 470 466 462 464 460 462 466 469 466 468 
H 474 476 476 468 469 467 461 464 466 469 463 456 452 419 451 467 475 471 475 
9 484 476 475 470 468 468 464 464 465 467 465 461 459 453 457 468 475 467 467 

10Q 476 475 472 470 409 466 404 402 461 161 455 148 450 456 466 473 470 467 467 
I I 471 473 4R2 471 460 459 458 458 464 466 400 454 452 456 466 475 474 470 467 
'2 466 454 450 447 447 447 454 150 464 460 460 456 455 466 471 476 476 472 467 
11 Q 466 466 467 467 467 469 469 467 470 470 462 452 450 450 455 463 467 472 469 
11 Q 461 464 460 466 466 4GG 466 464 465 463 451 446 4·15 450 456 464 468 472 469 
I ~, 464 466 466 460 470 469 166 466 471 467 167 461 450 457 463 482 497 495 489 
Hi 473 473 473 474 47·1 477 475 476 477 476 466 461 455 456 462 472 476 482 479 
17 Q 471 469 470 471 471 474 474 473 473 467 459 448 445 448 453 458 466 467 468 
'k 46·1 460 460 455 456 455 455 456 455 453 450 448 443 4·18 457 466 473 476 474 19 458 456 448 417 450 459 402 460 463 463 455 416 435 445 457 457 464 468 477 
20 Q 464 463 458 457 458 460 460 464 468 467 457 418 445 416 440 451 461 467 467 
21 Il 461 457 457 417 454 417 432 408 423 459 447 4-17 415 449 451 453 466 482 485 
22[} 480 459 460 467 470 472 473 473 465 471 470 467 449 459 475 477 482 480 477 
~1 0 473 471 470 469 466 40G 463 460 467 471 464 460 460 461 46·1 466 470 469 467 ~4 479 48·1 475 469 469 467 459 462 461 462 157 4-16 416 448 455 469 491 480 482 2~ 

470 478 476 471 468 458 452 451 456 462 460 456 452 457 458 405 470 475 470 
~; n 485 474 471 470 402 458 4·18 44-1 448 453 451 416 441 448 458 471 490 511 490 
2A D 467 46·1 456 402 448 419 460 454 455 457 457 455 448 453 466 472 490 492 480 

476 468 468 468 -170 473 471 4GB 460 451 441 442 437 457 45·1 475 496 512 516 29 
30 
31 

-- -~~-- - --- ------- ---- ----------
W"IIII 471 469 468 166 4G5 463 462 461 463 465 460 455 451 454 461 468 476 478 476 ... ·.n <i 468 467 '107 '10 () 466 467 407 46G 467 466 457 448 147 450 '155 462 466 469 468 M ... n II 473 tlli5 403 463 4(iO 452 455 448 452 462 458 455 449 454 463 4G8 480 487 480 Su. 3199 3120 309·1 30·13 3019 200,1 2!J.15 2900 2950 3012 2879 2730 2027 2722 2805 3100 3336 3392 3336 

10 20 ~I 

to 10 10 
20 21 22 

- - -
472 472 471 
479 482 4R6 
476 483 495 
498 495 498 
473 471 474 
473 478 497 
469 470 477 
476 476 474 
466 467 473 
466 466 466 
465 466 476 
467 466 466 
466 466 466 
466 460 470 
482 478 477 
476 476 475 
468 470 471 
469 488 475 
477 471 466 
471 476 474 
553 549 547 
475 486 483 
469 475 405 
479 469 476 
467 475 468 
495 510 489 
475 471 470 
507 519 515 

478 480 481 
467 469 469 
493 498 497 

3375 3440 3170 

FEDnUAnv 1979 
._--- -

22 21 
10 10 MEAN IJAT t-: 
2:1 2·1 

- - -
468 466 465 I 
48·1 483 472 2 
495 496 478 3 
49·1 485 479 ·1 
473 473 468 5 
492 468 466 6 

482 476 468 7 
475 482 468 A 

472 476 468 9 
466 469 465 10 ~ 

483 484 467 \I 

460 406 461 12 

464 463 464 1~ ~ 
466 465 463 11 ~ 
475 474 472 1~ 

474 472 472 1 Ii 

467 464 465 Pc 
474 470 402 '" 
405 465 459 I !I 

476 472 462 ~o C 

499 489 466 21 

477 471 472 "" ( 

504 489 470 :... I 

474 477 468 ~I 

478 477 405 2~1 

490 497 471 211 

473 173 464 27 
I 

492 486 476 
:JA 

~~. 

:10 
:11 

--

479 476 468 
468 467 464 
489 484 469 

3398 3328 

w ... 



TA II u: 6 

o ~OllH 
'n 

VERTICAL CONI'Cl'IENT 

. ., 2 

'0 
3 

3 

'0 
4 

-I 

'0 
~ 

c, . ., 
Ii 

" . ., 
7 

, 

7 

." 
H 

M~:AN IIOin/LV VALUES, 44000V+ ••• ", ",.,' MAHar 1979 

8 

In 

9 

9 
10 

10 

10 
to 

11 

----~---------------------------1'1 I~ 1017 lH tU ;.!II 21 2221 
lu tIl II) tel to In te) tel In to MEAN IJAn: 

I :t 
In 
11 1~ lfl 17 lk 19 20 21 22 IIIAT~ 

1----4------------------------------___________________ ---- - --- ------ -____ _ ___ -f----f----l 
I 471 479 478 477 476 472 470 471 409 402 450 445 445 451 401 473 488 497 494 495 489 478 470 471 473 

II 
I., 
12 :!:J 2 I 

2 478 409 401 407 401 459 457 468 467 459 449 438 430 439 450 403 475 478 479 475 484 
3 47~ 404 458 403 408 470 470 465 462 459 454 443 430 439 449 460 477 504 498 489 498 
4 479 405 463 468 469 474 469 468 469 452 444 451 453 457 469 468 474 478 500 497 4B9 
5 473 174 473 470 465 469 464 468 466 409 400 465 459 459 460 465 469 473 474 479 474 
60 470 475 469 450 459 469 405 404 467 404 400 453 458 468 478 502 510 528 512 507 498 
7 Q 483 480 473 475 474 400 472 469 471 469 465 459 458 400 465 469 473 477 480 470 478 

484 480 477 470 474 469 409 468 473 409 460 457 457 458 459 461 470 477 477 470 472 
409 459 454 463 403 404 464 405 468 457 445 437 439 441 448 451 459 407 469 470 473 
478 439 453 400 454 449 451 445 447 449 441 429 442 452 458 401 408 474 504 499 535 
409 468 455 471 479 477 471 477 475 406 459 451 455 408 409 473 481 489 481 471 409 
471 ·174 47·1 473 472 470 469 469 409 458 448 439 441 447 455 402 472 472 470 471 470 
468 470 470 407 401 462 403 468 468 404 449 438 432 442 448 401 468 469 468 467 466 
408 468 469 471 471 470 4G8 4G8 4G8 459 440 439 43G 439 447 458 465 407 465 405 465 
405 460 467 40G 466 4G7 466 407 400 445 433 420 414 418 428 445 467 470 468 407 467 
404 458 465 4G4 404 408 464 404 400 454 445 435 425 434 449 404 477 478 470 471 469 
405 404 460 460 404 400 457 455 447 465 403 450 440 440 459 408 470 479 470 474 473 
470 405 467 470 ·172 472 ·173 477 480 472 462 450 443 447 401 470 477 480 475 472 471 
465 460 400 467 408 469 465 469 469 460 448 435 425 433 437 455 479 484 484 475 471 
404 465 404 464 465 464 46·1 407 ·169 462 453 434 420 429 435 449 464 471 470 468 468 
460 460 400 402 403 464 463 468 471 464 450 439 430 429 439 449 459 408 474 472 407 
462 459 458 458 458 458 459 463 407 450 432 428 425 417 450 507 510 504 505 497 487 
469 401 453 448 453 454 450 457 460 474 472 462 453 450 458 407 473 470 474 473 477 
476 476 470 468 467 461 457 453 447 463 450 443 437 438 447 452 401 467 468 407 472 

H 

9 

10 0 
1 I 

12 Q 
11 

.. Q 
I ~, 

Hi 

17 

IA 
lq 

20 
21 Q 

22 Q 
~1 0 

24 

~7 

28 

465 402 402 457 450 440 414 452 451 452 437 427 420 427 440 461 477 490 506 502 494 
477 463 465 453 454 451 458 472 467 457 450 438 434 447 457 481 483 513 538 515 498 
407 470 473 475 468 400 407 464 457 447 444 429 427 431 440 4G6 487 511 512 505 490 

29 D 407 459 455 454 461 467 469 472 407 450 433 440 414 439 450 462 481 512 501 485 478 
30 IJ 431 449 424 440 448 452 437 417 446 443 441 439 437 403 477 501 545 561 557 541 525 

470 483 
509 494 
479 499 
475 475 
508 479 
480 489 

479 464 
483 470 
487 472 
474 469 
470 479 
484 473 

470 474 470 470 
483 479 470 401 
482 477 492 464 
460 469 470 470 
466 407 468 464 
465 466 467 461 
465 464 464 461 
470 460 463 455 
465 405 463 460 
469 468 473 463 
469 467 465 468 
469 467 466 462 
470 461 460 459 
465 465 463 459 
483 480 470 466 
477 477 482 465 
467 467 472 461 
487 476 475 461 
497 468 467 471 
480 484 472 469 
490 504 475 468 
513 474 482 473 
473 471 471 472 

I 
2 

J 

·1 
5 
o [ 
7 ( 
R 

!' 
10 [ 

I I 

I:! ( 

1·1 ( 
I:) 

Hi 

17 
IH 
1 !I 

471 459 476 475 461 462 463 ·175 482 475 465 456 448 453 468 478 490 497 496 484 476 
1--_3_1 _-+_,-I,~r,2.5__'4"'G~' 6~, ......:.0.1 Q§ __ 1 65 _i.60 _ 468 _ 4 ~O _ 'U'9,,-__ 4:..7:.:8, _...:4",6..:9_..:4::.5.:..7_4.:.4!J.... _4_2_9 __ 4 ~~ _4_3_8 _ .:I ~5_4_7.!l_ 4_9_7_5Jl7 408 497 

..... ·al1 

...... n <I 

..... n n 
Bu. 

:.'11 

~7 

~'R 

~!J D 
:10 0 
:11 

493 4 95 _.4!50~C'l-' --..:!4J..70~.f-_.-.J 

469 466 464 
409 469 468 
4G3 450 .152 

4548 4432 4386 

465 
469 
456 

4415 

465 
469 
456 

4-100 

46·1 463 
467 467 
459 450 

4392 ·1360 

465 
468 
·152 

4-104 

465 
470 
459 

4429 

460 452 
402 454 

451 441 
4258 3008 

442 
442 
438 

3715 

439 
438 
141 
350~ 

4-14 454 407 479 488 489 484 482 479 475 4?~ 
441 448 457 407 471 472 470 470 471 469 46B 
4.18 4Ci4 487 501 510 510 500 ~05 405 483 4tJO 

3752 4001 4467 4839 5114 5158 5003 4940 4857 4740 4043 

466 
403 
470 

w 

'" 



TAlltt: 6 VERTICAL COIIPfl'IENT MEAN IIoUlILY VA1.IJI·:S. 44000Y+ •••.••••.••• APRIL 1979 

~ 
0 1 2 ~ 1 C. Ii 7 ~ 9 10 11 12 I ~, 11 , !'l 1ti 17 lH 19 20 21 22 2.1 

10 10 10 10 10 I .. I" I .. 10 10 10 I .. 10 10 I .. I .. I .. In 10 10 10 In In In MEAN OATE 
!lATE 1 2 ~ 4 , 

" 7 ~ 9 10 11 12 1 :1 14 " If> 17 1 k 19 20 21 22 2:1 2'1 
.--~------ _. _. -- ---1 448 454 451 435 450 46:2 460 471 464 447 434 423 429 454 402 471 499 507 490 487 481 479 442 466 462 1 

2 440 435 450 445 455 458 450 465 475 468 459 417 435 440 457 485 ~21 520 517 505 490 480 493 489 471 2 
~ 482 474 469 465 407 469 469 465 465 457 449 410 430 429 435 445 48.j 537 567 558 553 553 491 389 477 ~ 
4 D 435 434 400 427 425 413 435 468 47·1 480 481 484 488 190 488 IIVO 504 498 497 49·1 488 487 488 487 472 4 D 
5 D 187 481 177 478 477 170 467 467 467 4GO 443 153 131 425 417 419 181 511 509 498 500 405 487 474 471 5 0 
fi 167 467 461 460 457 457 457 461 468 174 462 449 410 410 458 474 489 487 483 480 472 473 47·1 468 4GO f> 
7 466 467 107 'lOA <105 459 <lno ·168 470 467 157 ·151 415 439 417 458 467 473 480 475 468 468 472 459 463 7 
H 463 460 46·1 406 466 46·1 459 167 465 157 417 437 433 437 418 454 465 473 484 485 479 489 473 475 IJG3 8 
9 477 475 477 173 467 459 165 167 163 150 410 131 427 420 137 450 457 460 163 460 461 461 163 461 157 9 

10 164 400 400 ·105 462 458 462 460 457 447 440 43·1 429 430 417 linG 408 475 473 471 471 47·1 470 408 400 III 
11 

Q 468 468 468 468 467 o1fH <163 46·1 4ril 454 438 431 430 432 417 402 408 46R 468 403 458 458 401 463 458 11 
Q 12 458 462 459 461 ·161 459 454 450 454 449 437 432 430 433 4014 461 171 409 469 173 100 405 101 452 456 I:..' 

11 451 458 461 403 459 101 403 403 460 458 450 435 432 4·12 453 465 478 482 478 408 461 459 459 463 459 1:1 ,. 
459 460 458 461 402 402 <162 159 458 4·19 439 431 428 130 111 450 171 186 483 171 467 170 183 1·10 '158 

,. 
1 !" 

118 4·13 4-11 1·19 458 163 166 167 165 451 438 431 428 432 452 46·1 408 -174 477 472 472 469 461 159 45Ci 
t!'J 

II; 
450 438 429 418 <128 <1·12 455 450 458 456 450 438 430 437 4-19 460 460 477 480 476 465 459 459 458 <152 

p. 
17 

<157 <152 457 460 463 <1(j7 <162 461 <161 455 440 4·10 -13-1 431 439 450 460 467 468 171 409 462- 457 17
Q Q 45A 456 

'" 458 458 457 4-18 434 426 4~5 450 462 468 1 " In 
Q <1~2 453 457 458 458 459 4-13 <135 418 400 467 400 465 460 453 

lOG 
:.'0 Q 450 452 453 455 450 458 458 ·157 458 <151 440 <120 42·1 <123 <132 4·18 4(j5 475 460 467 46·1 402 459 458 453 :..;)G 
21 Q <1:')5 <155 <156 458 450 <161 460 459 457 452 117 430 420 420 428 4-10 4-19 458 450 400 401 161 460 458 451 21 Q 458 457 ·157 <156 457 4Mi 457 4·1 a 4·15 442 430 <11~ 400 412 433 '1:')8 4Gg 'lRO 487 508 498 503 488 460 458 22 .,., 
:!1 

n 151 <'145 137 420 438 <130 457 450 4·17 448 430 435 431 427 448 470 513 515 533 528 510 490 490 480 405 .. D 
470 453 439 428 438 455 452 450 <150 441 432 42G 430 435 147 480 488 488 488 4R5 478 4GR 40R 468 157 

:"1 
~1 

:..'1 
~~ 

4GI 461 401 458 <151 456 461 455 452- 454 439 429 129 137 448 166 475 477 481 481 170 475 460 471 459 
:?:) 

2(1 n -101 417 3GO -117 3R2 319 357 114 387 405 411 415 427 400 497 518 520 529 527 500 511 466 4GO 431 4-12 :.on 0 
27 438 467 472 ·175 47-1 475 171 470 4G8 466 ·15R 4-19 4-13 4H 451 4G!1 473 480 480 492 478 484 472 468 4G8 

27 
2" 

409 470 <104 158 400 407 olGG 407 <164 458 41-1 432 420 431 4019 471 50G 526 526 516 513 50·1 489 449 472 :'H 
29 <1!)!) 453 439 444 457 471 458 439 436 445 448 410 438 440 402 480 499 49·1 400 505 496 475 475 466 40·1 

~~. 
30 0 453 440 4-10 463 459 436 44·1 450 463 460 <152 450 148 446 4GG 180 527 523 523 510 519 402 400 410 170 :w 0 
31 410 438 430 453 400 455 453 405 166 450 140 444 420 430 457 40G 474 479 486 489 481 474 467 405 457 :11 -- ~-------- ------- ---- ---_._----

1.I,·an '158 155 453 45·1 '155 453 450 459 458 454 145 438 433 137 449 405 482 488 491 488 483 477 472 461 461 
Mean q '158 'I!10 458 460 461 402 460 400 459 452 443 431 428 420 436 450 400 400 40~ 406 404 461 461 450 454 
Mt>-an n ,158 415 130 442 430 415 432 452 448 452 445 447 4·15 450 403 484 511 515 518 509 507 486 479 405 4G4 
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SWo 3819 3721 3669 31315 3657 3692 3761 3825 3763 3554 3255 2963 2917 31G8 3552 3941 4272 4296 4199 4139 4058 3011 3030 3RO 



TArH.E 6 VERTICAL COIIPONENT MEAN IIOlntl.Y VAI.IW~ .44000Y+ ••••••••••••••• ocronm 1979. 
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0 I 2 1 ·1 , Ii 7 R 9 10 II I ~ I ~, H 1 ~l I Ii 17 I H lfJ ~n ~I :!2 2:1 

'n tn '0 '0 to ... tn t .. to to to In tn In In 'n , .. 'n tn 'n 'n 'n 'n '0 MFAN HAT .. : PATE , 2 1 ~ , Ii 7 R II 10 1\ 12 1:1 14 I ~ I r. 17 1M 10 20 21 22 2:1 2·1 
---- . - --- -I 457 450 451 450 451 459 461 467 469 462 453 416 414 450 458 171 470 468 462 461 400 460 4GO 461 458 I 2 4no 460 460 458 458 458 458 460 460 454 450 442 441 444 447 456 468 481 481 490 470 464 465 470 461 2 3 458 457 434 439 441 4-14 444 453 457 450 441 437 430 430 440 451 466 484 477 460 458 460 461 463 452 3 4 454 460 455 460 460 460 458 460 460 450 443 439 430 410 417 455 463 160 457 455 453 453 456 458 454 ·1 5 460 461 462 462 460 459 457 458 457 453 450 438 428 433 443 461 472 471 470 470 467 4Gl 465 468 458 5 

A D 467 463 461 453 446 417 450 453 455 451 441 425 433 443 443 460 483 503 491 479 471 468 471 471 460 0 D 7 D 476 475 478 465 460 463 416 458 459 453 448 444 442 443 467 482 481 478 476 470 484 406 473 4!:SA 466 7 D H D 465 446 4::!2 418 432 449 454 4~2 442 452 446 444 455 453 451 464 482 513 494 482 482 482 464 445 458 R D 9 D 439 446 439 445 444 411 449 454 461 457 453 446 440 442 452 473 488 492 488 485 477 4R2 470 458 459 () D 10 D 458 460 442 451 448 458 458 465 468 462 446 432 429 432 4~2 461 475 480 480 495 472 469 469 462 459 10 D II 456 458 461 462 462 462 466 472 464 452 445 432 436 432 417 463 482 482 478 472 472 472 465 462 461 1\ , ~ 462 460 461 461 402 402 466 468 468 458 442 430 429 439 449 402 474 480 482 481 482 178 475 481 463 I:! 11 453 454 455 460 460 461 464 469 469 462 452 440 432 432 444 455 465 465 463 469 473 473 474 470 459 11 I ~ 463 464 463 462 462 462 462 466 470 469 453 434 421 427 435 450 460 461 462 463 461 464 465 464 457 11 1 ~, 402 462 461 461 460 461 461 462 462 455 447 433 434 450 461 467 472 474 470 470 474 481 470 472 462 I ~) 
Hi 470 472 461 455 455 450 457 462 464 462 452 449 444 453 461 4(i5 466 467 462 466 464 466 467 467 461 Hi 17 Q 468 469 467 467 463 463 463 465 470 466 452 443 449 450 451 461 464 461 459 459 459 461 463 466 461 17 Q lA Q 466 467 467 46·1 463 462 461 463 465 461 451 440 438 412 451 461 470 465 461 461 460 460 464 468 460 1M Q l'l Q 468 464 464 462 461 461 458 459 458 452 441 431 428 43·1 443 452 461 460 458 453 451 452 457 463 454 HI Q 20 469 460 457 457 461 458 458 462 461 453 441 433 436 443 451 46·1 470 469 463 463 463 463 461 461 457 :!o 21 461 463 4~9 <160 457 459 459 460 462 457 444 435 431 445 458 471 474 473 471 472 474 481 481 471 4G2 21 22 4(39 447 460 455 453 457 419 452 454 459 418 442 441 451 462 472 478 481 469 471 473 470 464 466 460 2:) :!1 46·1 466 463 461 463 465 463 460 463 463 460 450 450 461 470 479 484 479 473 470 473 480 477 475 467 :':1 21 469 462 462 10G 468 460 462 462 465 458 446 443 443 451 466 ·178 482 487 483 480 472 468 465 462 405 :!1 :!~ 461 462 462 463 459 459 459 462 46 9 471 462 410 4·16 456 469 479 487 485 481 482 490 493 482 470 469 2~\ 211 

467 46·1 4fi7 46·1 465 469 471 472 472 466 459 416 450 459 468 472 479 483 478 476 475 473 474 463 468 ::!f; 27 
Q 4GQ 462 464 466 467 465 466 468 469 464 458 450 450 451 457 469 472 472 471 469 473 171 466 463 464 27 Q 28 461 462 461 450 455 45R 458 456 455 451 441 441 452 458 459 467 475 472 468 467 468 479 477 477 461 2R 2<) 

461 459 459 449 4·19 4~G 457 459 461 459 446 429 429 439 452 460 468 470 474 484 483 479 469 469 ·150 2!' 30 
Q 464 466 463 456 458 458 459 459 464 464 457 448 447 448 450 458 459 459 458 456 456 459 460 459 :IO

Q 31 458 459 459 458 456 456 456 456 458 463 468 456 449 146 451 459 468 469 470 475 472 469 468 467 469 462 :u -- -- ---,---- ----_.- ------- -------U".II 462 461 458 457 457 458 458 461 462 459 449 440 439 4·15 454 465 473 476 472 471 470 471 468 466 460 Mean q 465 466 465 463 462 462 461 463 465 461 452 412 412 445 450 460 465 463 461 460 460 461 462 464 459 Mpan [) 401 458 4-18 446 416 452 451 456 457 455 417 438 440 4·13 453 469 482 493 486 482 477 479 469 450 460 SUm 4n7 4280 4202 4W·l 4159 4211 4210 4296 4336 4214 3927 3640 3607 3782 4063 4410 4659 4745 4635 4603 4571 4586 4503 4432 
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TAnu; 6 VERTICAL COMPONENT MEAN IIOlJllLV VALUI:~, 44000V+ , ••••• , ••• , ••• 
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447 
~- - ._- -------I 0 172 162 460 4~3 443 446 449 460 463 449 444 446 44~ 449 460 474 479 478 474 

2 456 459 459 454 444 445 448 453 4~9 458 4~0 439 438 451 467 477 480 481 476 475 
J 466 468 467 464 462 460 459 459 460 457 447 441 440 449 458 466 474 475 469 469 
4 401 469 462 449 446 454 454 451 457 457 439 437 138 447 157 467 471 472 469 469 
~ Q 459 459 460 461 461 461 460 459 461 458 445 437 441 449 4~7 463 465 407 464 462 
6 Q 459 459 460 461 401 460 459 459 460 457 443 433 432 441 448 453 454 458 457 456 
7 451 454 450 457 458 459 458 4~6 456 448 441 430 429 440 446 458 467 471 485 4B9 
H 0 459 453 454 457 457 460 463 458 4~9 454 450 442 452 460 469 474 476 470 46B 466 
9 0 460 4~8 458 464 462 466 467 468 474 468 456 446 440 449 467 488 487 500 495 484 

10 467 471 472 468 468 407 472 472 473 471 457 444 437 443 454 463 460 469 468 468 
I I 472 467 465 464 459 455 458 458 462 460 452 437 435 43B 413 454 457 457 458 458 
12 457 456 454 455 45~ 456 455 456 457 46~ 455 435 435 445 455 464 465 467 465 463 
11 0 464 463 440 428 431 437 445 452 459 460 453 454 459 478 501 508 506 526 526 525 
11 472 402 430 440 459 1~5 459 467 476 479 171 464 162 464 468 473 175 472 471 472 I ~I Q 473 473 472 469 46B 407 467 467 471 477 470 455 453 462 467 468 467 407 465 465 
Hi 466 4G5 464 463 463 455 453 457 465 472 462 453 453 463 170 477 475 480 482 4B6 17 407 10~1 465 465 465 463 403 465 407 469 401 455 451 451 450 401 463 161 400 459 IH 162 463 462 450 156 450 150 456 102 400 160 455 154 456 100 407 169 ·160 401 459 111 161 460 462 402 ·101 401 100 457 45G 453 450 410 444 419 400 465 467 467 159 400 20 463 402 459 460 159 458 157 452 149 453 444 410 439 452 164 467 478 477 469 403 21 402 100 459 457 452 151 449 449 448 447 1·10 434 138 H3 451 460 460 468 4G5 404 22 

Q 459 ·159 400 160 460 400 160 159 457 450 445 137 137 415 452 458 461 163 401 400 ~.1 
451 455 456 457 458 160 460 459 159 401 153 447 412 4·15 150 459 402 463 402 406 24 

D 462 459 158 451 447 4·15 112 440 140 157 453 449 401 100 470 4BO 181 ·1B3 408 192 2!) 
·164 460 414 119 450 450 463 169 170 470 401 451 448 449 459 465 469 472 471 171 20 
465 1GO 462 102 462 4G3 403 4G3 163 4Gl 453 445 416 ·152 452 455 402 462 462 409 27 
457 453 ·153 ·151 455 458 458 462 405 46G 458 450 450 452 453 401 402 463 4G3 104 2H 

455 455 454 450 459 461 162 402 402 457 453 45G 459 157 456 456 450 159 Q 4GO 455 2q 
456 454 152 452 452 4::J2 453 153 457 462 458 450 146 152 451 452 152 452 1~2 458 30 

·150 440 440 112 111 435 144 444 451 452 153 153 31 ·155 454 452 451 1·19 131 442 441 

-- --------._-- ---- ------- -- ~-----

.... ·.11 162 101 ·158 ·157 456 456 157 458 160 461 453 445 414 451 459 400 409 471 470 4G9 
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TARtE 6 VERTICAL COYPONENT MEAN IK)lnll.Y VALUES. 44000Y+ •••••••••••••• 
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0 I 2 ~ ·1 ~, ,; 7 ~ 9 to It 1 ~ 1 :t I ·1 I~ Iii 17 IH In ~n 21 
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IIATE , 7 J 1 ~ fi 7 ~ 9 to I I t2 IJ ... " If> 17 IN 19 20 21 22 

I 459 455 455 455 454 452 452 450 455 401 459 462 464 40-14;;9-475 482-4'70 --;f75--Tilo-4G1J4 70 
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11 Q 459 458 457 456 455 457 457 455 453 453 416 443 443 411 419 450 453 456 457 458 460 464 
14 462 460 457 453 453 453 453 454 456 457 453 448 446 446 448 449 449 453 456 457 458 461 
I ~, 457 457 453 4~2 448 447 -149 418 449 458 458 455 453 452 459 461 459 464 459 473 475 469 
Hi 400 461 457 457 456 452 447 449 455 457 457 452 451 453 457 456 458 459 458 458 458 458 17 4GO 455 455 456 453 452 452 451 449 452 448 447 447 451 450 460 46·1 464 4G9 4GB 467 470 
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I 'I 455 456 457 458 457 450 454 449 450 455 453 449 448 451 457 4GO 465 465 4G7 457 459 463 20 457 457 457 459 459 458 457 456 453 450 445 4·12 447 419 455 450 469 469 465 405 460 467 21 459 460 459 4GO 460 459 457 457 455 454 449 447 447 450 455 459 464 467 466 472 473 475 
22D 451 449 4·16 436 440 439 450 459 4Gl 465 475 4B1 483 474 466 462 459 tl55 454 455 448 447 ." 

457 455 456 458 458 458 458 458 4~8 456 451 444 443 446 449 456 459 4Gl 459 458 457 457 ;. Q 
456 455 451 452 455 455 455 455 457 458 454 4-17 444 417 449 451 4G3 467 464 4G4 465 467 

:!~ Q 455 45·1 454 454 454 457 457 457 457 457 454 413 439 438 411 445 448 450 454 454 454 454 2ft 
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--~ -- -- ---~ - .. _- - -- ---- ---.-.--~--
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Table 7 EXTREIIE VALUES OF nm IIAGNET IC ElEllENTS JANUARY 1979 • . 
m~("J. IIOR IZONI'AL VERTiCAL 

Date u. ". I M'n'~ .. ~ Mny'mnm I U'n'~ .. ~ u. y'mnm I Ut .. ,. 
".M.T 10v+ nM;;;- Range 

G.Y.T. lfill( 0" n.M." Range 
" u " AAnnr " " ." 

Range TEIIP 

h m • , 
h m , 

h m y y h m y h m h °c y y m y 
1 13 56 71.2 56.3 23 06 14.9 21 32 966 933 14 10 33 23 06 503 453 13 26 50 6.0 2 14 30 74.6 54.8 18 23 19.8 07 50 960 908 18 04 52 18 11 542 451 12 24 91 7.7 
3 13 27 72.6 55.2 00 04 17.4 18 11 952 897 11 34 55 22 24 512 444 12 47 68 11.0 4D 13 12 75.9 48.9 18 32 27.0 06 52 959 867 19 23 92 18 31 584 443 05 05 141 11.0 5 18 57 72.5 50.5 01 33 22.0 20 41 942 882 02 06 60 17 25 511 424m 01 06 87 9.1 6 15 37 74.3 60.5 01 52 13.8 02 10 966 888 12 18 78 16 36 500 459 02 23 41 11.3 7D 19 08 83. G.\ 56.7 23 01 26.9 07 26 957 843m 19 56 114M 19 15 603M 448 12 54 15!J.1 14.9 8 14 26 69.9 61.9 00 00 8.0 22 29 943 899 13 33 44 01 56 501 468 13 27 33 13.3 
9 03 44 70.8 62.2 01 05 8.0 06 30 970 922 00 26 54 00 00 496 456 03 43 40 11.6 10 Q 14 11 70.6 63.2 09 40 7.4m 21 00 954 927 12 00 27n1 01 27 482 451 13 15 31 12.1 

llQ 14 33 71.1 63.4 01 55 7.7 22 55 960 928 12 57 32 01 52 484 458 11 57 26 11.0 12 14 03 71.9 59.5 23 54 12.4 06 35 968 931 14 37 37 23 54 501 449 12 53 52 14.4 13 Q 14 00 70.3 59.6 00 00 10.7 23 56 959 923 12 00 36 00 00 494 450 13 09 44 14.9 14 Q 14 56 73.7 63.5 DO 31 10.2 08 51 970 020 13 16 50 15 30 473 449 09 40 24m 19.5 15 15 03 75.3 59.4 20 20 15.9 06 46 964 897 20 33 67 19 50 511 443 12 40 68 19.2 16 04 50 70.5 57.7 00 27 12.8 05 10 961 909 14 04 52 17 14 474 443 04 50 31 19.2 
17 Q 13 24 71.5 61. 7 23 48 9.8 07 30 963 923 12 04 40 18 27 493 452 13 23 41 15.5 
18 10 03 71.4 57.6 00 47 13.8 00 06 961 919 11 35 42 19 33 485 443 12 25 42 15.2 
19 15 28 70.6 54.8 01 26 15.8 05 04 967 904 10 51 63 20 53 490 426 04 14 64 14.9 
20 14 32 69.6 59.9 00 43 9.7 07 28 903 912 13 32 51 17 46 489 454 11 20 35 14.0 

21 13 53 73.5 62.2 03 20 11.3 02 16 973 917 11 57 56 17 54 485 448 13 16 37 10.5 
22 14 40 70.4 50.7 23 07 10.7 20 10 067 878 20 50 89 22 19 524 450 13 55 74 17.4 
23 D 17 14 75.4 52.4 22 32 23.0 08 30 967 858 21 52 109 19 11 564 453 01 05 111 15.5 
24 14 30 70.4 47.4 02 35 23.0 23 39 953 878 00 09 75 00 00 514 454 03 39 60 14.1 
25 D 14 48 77.1 43.4m 02 56 33.7.>1 02 45 99 ;),1 900 04 27 97 20 23 521 432 05 36 89 16.0 
26 IJ 14 33 73.2 45.1 23 04 28.1 19 49 980 891 22 52 89 23 03 557 452 06 48 105 15.2 
27 14 51 70.7 54.3 21 20 16.4 05 53 966 906 21 16 60 21 19 535 454 07 13 81 14.3 
28 14 11 71.5 60.7 03 39 10.8 00 35 955 908 12 03 47 19 22 499 462 11 35 37 16.0 
29 13 24 73.6 58.3 23 50 15.3 23 5·1 063 907 12 34 50 00 40 407 447 11 55 50 17.0 
30 13 14 72.5 50.2 "" 11 16.3 08 58 064 018 13 20 46 21 56 510 437 12 00 73 17.1 ~~ 

~1 1A n1 7" 0 ~D.5 n" A1 ," n no "7 nr,~ 1'100 , 0 n, ~R 0" no .• nn .'"' " A7 07 , 7 , 

Mean 72.7 56.7 15.9 063 004 50 510 448 63 



Table 7 EXTREIIE VALUES OF TIlE IlAGNET IC ELEIlENI'S FEBRUARY. 1979. 

DF.CLINAT JON 1I0R IZONTAT, VERT IrAT, 
Date Mnximllm I Minlm1lm I UI"Im .. m I .. 

G.M.T 113 u+ r..M,T Range r.,U,T IRnl OV" r. U T Range nUT .Annr "" ~ .. ~ Range TEMP 

h m 
, , 

h m 
, 

h m y y h m y h m y y h m y °c 
1 14 131 713.9 61.7 138 134 9.2 22 44 963 937 113 28 26m 1313 1313 483 138 13 213 45 20.3 

2 13 59 69.7 59.7 131 53 113.13 132 1313 961 927 11 41 34 21 54 489 156 12 133 33 14.3 

3 19 33 74.2 61.6 133 513 12.6 213 44 983 928 113 37 55 21 53 490 465 13 23 34 11.9 

4 15 132 74.4 56.4 132 139 18.0 15 133 958 91313 16 11 58 17 34 526 146 13 133 813 16.9 

5 13 10 70.6 58.7 013 22 11.9 23 16 950 893 11 31 66 013 00 481 447 132 26 34 18.2 

6 13 113 72.7 54.3 22 13 18.4 133 42 970 9138 13 25 62 22 10 518 445 06 11 73 19.4 

7 14 45 71.0 61.9 09 18 9.1 213 21 962 028 11 34 34 22 53 486 458 11 54 28m 18.2 

8 15 133 72.7 61.0 02 11 11.7 06 14 961 915 12 19 46 23 56 486 146 13 40 413 16.0 

9 15 44 71.6 60.4 02 58 11.2 20 013 963 923 12 01 413 013 23 488 146 13 44 42 17.4 

10Q 13 52 70.6 62.1 09 113 8.5m 21 02 966 924 11 14 42 013 09 478 446 11 29 32 16.9 

11 13 35 71.4 54.4 132 55 17.13 01 513 968 918 23 37 513 02 53 493 440 12 07 41 16.8 

12 12 28 74.3 56.3 013 28 18.13 134 32 967 888 11 57 70 16 132 482 435 133 00 47 17.0 

13 Q 14 55 69.5 613.2 09 42 0.3 22 413 9613 915 12 20 45 08 53 474 446 12 40 2em 16.3 

14 Q 14 10 713.5 613.0 DO 46 9.6 23 56 968 032 11 08 36 21 28 474 444 12 DO 30 17.0 

15 14 18 74.4 62.3 08 41 12.1 07 213 070 9213 14 30 50 16 48 5136 446 12 49 613 11.8 

16 15 09 69.7 59.9 09 28 9.8 135 53 971 9139 11 43 62 17 131 481 452 12 56 32 11.13 

17 Q 15 25 69.5 59.1 09 46 10.4 23 01 969 931 12 14 38 08 01 476 141 12 06 35 15.0 

18 14 41 72.2 52.6 23 53 10.6 133 138 113135 023 213 40 82 20 53 5213 437 139 51 83 19.2 

19 13 133 71.5 53.5 013 1313 18.13 132 33 963 911 14 03 52 18 413 479 428 12 59 51 18.13 

213 Q 14 34 68.7 59.7 23 29 9.13 131 3D 9613 934 113 59 2(jm 213 513 478 141 12 413 31 19.8 

21 D 137 41 78.4lf 51.3m 19 23 27.HI 135 03 IDllM 837m 213 113 174M 19 23 596M 402m 137 38 194M 19.7 
22 D 13 52 72.5 613.8 1313 06 11.7 23 34 974 874 14 11 11313 15 53 495 445 12 27 513 17.1 
230 15 21 (j9.4 53.4 03 23 16.0 131 39 9713 890 21 33 71 22 33 519 ·150 135 27 60 16.1 
24 15 21 72.1 57.5 02 513 14.9 213 32 076 011 13 17 65 16 113 408 138 11 51 613 17.1 
25 13 131 68.7 57. G 135 25 11.1 21 13 964 910 22 1313 45 22 133 487 445 136 135 42 18.1 
26 [) 15 24 72. R 53.(j DO 50 10.2 06 43 051 800 22 23 55 213 42 543 438 12 11 105 18.8 
27 D 13 55 71.7 51.4 131 15 20.3 013 42 073 0136 134 18 67 17 15 51313 120 1313 46 71 213.13 
28 14 40 71.0 56.7 aD 55 1R.2 131 132 963 899 213 35 64 213 42 545 134 12 23 111 16.7 
29 
3D 

31 

Menn 71.8 57.8 14.13 OG!) 911 58 499 443 57 

.' 
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Table 7 EXTIlEIIE VALUES OF TIlE IlAGNETlC ElEllENTS MAROI, 1979. 

~ION IIORlzrnrAJ. VERTICAl: 
Date Unv'm .. m I Yln'm .. m Mnxlmllm I U4 •• n .•• I U'n' 

"U'T' 1U" + " U 'T' Range 
O.Il.T , on .n. " ..... Range on ... r. u 'T' Range TEIIP 

h m , , h m , h m y y h m y h m y y h m y °c 
1 14 10 72.2 56.4 03 07 15.8 00 30 903 915 11 50 48 17 53 499 441 11 40 58 10.3 
2 14 51 73.9 53.5 01 14 20.4 00 42 983 905 12 02 78 20 18 490 428 12 58 62 19.9 3 10 46 72.9 56.8 00 07 16.1 02 16 901 910 20 51 45 20 56 517 429 12 06 88 20.0 4 13 07 72.9 51.5 22 53 21.4 00 45 977 905 14 40 72 22 52 539 -139 10 00 100 18.0 :I 14 56 68.1 54.9 03 40 13.2 19 46 967 923 04 24 44 19 30 491 457 13 26 34m 18.1 6 [ 15 21 75.9 58.1 21 06 17.8 03 36 964 877 13 35 87 17 45 536 448 11 05 88 19.0 7 Q 20 34 09.2 59.7 01 47 9.5 19 17 955 930 01 36 251D 21 54 494 455 12 05 39 17.4 8 13 20 08.7 59.7 05 04 9.0 23 39 975 920 12 27 49 01 00 491 449 11 37 42 19.0 9 16 07 71.8 57.4 08 17 14.4 23 27 975 938 21 54 37 21 56 488 434 12 05 54 19.6 10 D 01 41 73.6 42.9 23 33 30.7 01 38 1006 815,. 23 12 19111 20 22 568 417 01 42 151 18.2 

11 14 50 68.7 49.0 00 00 19.1 21 13 944 877 00 55 67 00 00 505 444 01 54 61 20.0 12 Q 13 50 68.7 60.0 09 20 8 .... 23 20 960 915 12 04 45 16 52 477 438 11 43 39 18.7 13 14 45 70.7 58.7 09 17 12.0 04 01 970 914 10 54 56 07 40 474 429 12 39 45 18.4 14 Q 14 23 70.1 58.5 09 27 11.6 21 35 971 933 11 24 38 03 50 472 435 12 20 37 16.8 15 15 27 74.6 58.0 09 23 16.0 23 48 983 934 11 38 49 21 40 477 410 12 43 67 10.4 16 13 50 75.7 60.3 09 44 15.4 03 50 983 928 11 10 55 10 47 484 419 12 50 65 15.2 17 08 09 74.3 58.0 10 15 10.3 08 10 1029 I. 918 12 17 III 17 20 481 431 08 09 50 14.5 18 13 55 71.4 57.0 08 56 13.5 21 25 907 918 11 34 49 07 50 485 439 12 00 46 13.2 19 15 18 74.7 59.3 09 39 15.4 20 25 973 919 10 20 54 18 05 488 421 13 01 67 14.9 20 Q 15 23 71.4 58.5 09 10 12.9 21 50 980 935 12 31 45 21 43 477 424 12 57 53 1<l.O 

21 Q 14 13 71.0 50.7 00 00 14.9 23 21 978 024 12 01 54 18 40 475 425 13 13 50 14.8 22 D 14 43 84. (J) 54.7 08 31 20.9 14 43 1022 860 16 41 102 16 10 525 410 13 43 115 16.0 
23 14 47 70.4 5D.8 02 12 10.6 06 50 978 914 12 44 64 23 25 401 439 03 05 52 14.3 24 13 38 00.4 54.3 24 00 15.1 23 30 070 920 11 37 50 23 31 482 435 13 38 47 18.2 
25 14 51 75.7 53.6 23 55 22.1 22 30 973 005 12 15 68 18 55 509 416 13 00 D3 19.9 
26 14 55 77.7 50.7 02 00 27.0 17 57 987 890 14 20 97 18 19 551 430 12 15 121 17.1 
27 14 09 70.7 54.0 23 58 22.1 07 53 901 003 12 40 58 17 44 525 417 11 55 108 18.3 
28 lJ 13 35 75.1 40.0 23 44 25.2 24 00 1004 ~62 12 05 142 17 31 518 425 10 54 03 10.2 
29 D 18 42 75.5 41. 7ln 03 02 33.8M 18 00 1000 ~55 13 45 151 18 52 03 7!'~ 396", 02 24 241M 16.0 
30 13 58 71.3 56.1 01 38 14.6 21 42 054 ~74 11 09 80 17 56 498 444 12 53 34 16.2 

31 15 02 74.0 18.0 23 33 25.4 23 14 ORR 9·1 12 20 9·1 1R O~ "'n ~, 7 
" OR ~~ 1<1.1 

Mean 73.0 55.2 17.7 978 05 73 505 430 75 



Table 7 EXTREME VALUES OF TIlE MAGNETIC ELEMErrrs APRIL, 1979. 

DECLINATION _HORIZONTAL VERTICAL 
Date U,v'm .. m I Minimum Mnxlmum I Minimum Mn'l(lmum I Minimum 

nUT 10 0 + r..M.T. Range r..M.T lRnlO Y· r..M.T Range r..U.T. AAnn r..M.T Range TEI.IP 

h m 
, , 

h m , h m y y h m y h m y y h m y °c 
1 15 12 74.9 51.6 00 00 23.3 21 59 10-15M 909 14 36 136 17 32 510 416 21 13 04 10.6 
2 14 42 74.7 41.7 02 16 33.0 01 27 1000 878 02 38 122 16 40 537 415 01 56 122 17.8 
3 16 48 7R.7 51.5 22 56 27.2 19 42 1010 627m 23 50 383M 19 37 605!! 178111 23 45 42/!: 16.9 
40 12 43 69.2 30.2 02 50 39.0 22 48 048 771 00 00 177 16 18 506 391 00 32 115 15.6 
50 14 28 80.3M 50.1 09 30 30.2 14 28 1042 878 15 17 164 17 48 517 389 12 38 128 16.6 
6 14 30 69.5 58.6 09 22 10.9 23 20 974 917 13 48 57 16 46 497 436 13 17 61 17.8 
7 15 30 68.7 57.9 09 38 10.8 23 20 1000 930 11 30 70 18 14 485 437 13 23 48 17.9 
8 14 53 70.7 56.1 08 56 14.6 17 53 9Rl 924 11 31 57 21 18 507 431 12 03 76 17.0 
9 15 36 68.5 53.6 02 15 14.9 01 14 085 925 13 16 60 02 10 487 425 12 35 62 17.1 

10 15 03 73.6 57.2 08 43 10.4 13 10 982 916 06 52 66 22 17 478 427 12 40 51 17.2 

llQ 14 20 70.3 56.9 09 19 13.4 18 24 986 919 12 40 67 17 03 472 428 12 10 4-1 m 18.0 
12 14 10 72.0 55.9 08 28 17.0 22 54 1020 913 12 14 107 19 51 476 428 12 08 48 20.0 
13 13 13 70.8 58.5 08 09 12.3 05 47 980 910 13 16 70 17 50 485 428 11 47 57 18.5 
14 14 44 70.5 50.8 22 24 19.7 17 30 1009 929 12 20 80 22 24 499 427 11 37 72 19.6 
15 13 26 73.3 57.1 09 06 16.2 22 51 986 032 13 55 54 21 59 478 423 13 20 55 18.2 
16 13 41 70.9 55.9 0-1 30 15.0 01 40 1000 029 14 10 71 18 53 484 407 0-1 03 77 18.2 
17Q 14 09 68.9 57.9 09 50 11.0 20 45 904 921 11 40 73 20 33 478 429 13 23 49 10.2 
18Q 14 21 68.8 50.0 00 02 9.8 07 57 983 938 10 18 45 19 48 472 420 13 03 52 19.7 
19Q 14 47 70.7 58.6 09 23 12.1 23 42 984 941 12 17 43m 17 20 477 419 13 21 58 20.3 
20Q 14 32 67.9 58.4 09 04 9.5m 23 19 980 937 12 02 43m 20 51 464 417 13 26 47 17.0 

21 14 03 72.3 55.7 24 00 16.6 03 30 981 919 22 50 62 19 53 510 401 12 53 109 17.9 
220 14 18 75.8 41.9 02 50 33.9 18 33 986 869 11 23 117 19 00 551 414 01 42 137 17.2 
23 14 37 72.5 54.2 00 17 18.3 20 32 972 007 12 01 65 15 44 496 420 03 13 76 16.8 
24 14 30 70.9 55.9 07 03 15.0 24 00 1014 030 07 13 84 19 40 486 427 11 51 59 15.1 
250 12 28 80.1 28.5m 03 17 51.6M 00 03 1034 774 08 20 260 20 25 555 307 06 03 24R 15.1 
26 14 33 69.1 57.4 21 50 11.7 18 15 964 901 10 47 63 19 11 497 417 00 08 80 14.R 
27 15 34 72.5 53.5 07 49 19.0 16 50 1022 918 09 37 104 17 47 536 424 23 18 112 14.2 
28 14 40 72.4 47.5 01 00 24.0 21 OR 982 889 08 42 93 19 48 518 424 08 04 04 16.1 
290 15 55 73.8 45.8 05 04 28.0 16 53 1007 884 12 45 123 16 31 549 400 24 00 149 16.1 
30 13 20 70.8 51.7 00 30 10.1 17 57 988 873 09 38 115 19 25 402 306 00 10 126 5.9 

31 

Menn 72.1 52.3 10.8 9D5 804 101 503 406 97 

• • 



• 

Table 7 EXTREME VALUES OF TIlE MAGNET IC EI.EMEm'S ~l\y. 1970. 
D illl 11Q!llz.l2tITAl VERT!£.AL Date _Maximum I Minimum Maximum I Minimllm Mn,,! ..l M'd G.M.T_ 10u+ G. M..I. 

Range 
G.M.T 'on"nv~ .Jl.J.!..I. Range ".MT .AAnn r..J.LT. Range TEMP 

h m I I h m I h m y y h m y h m y '/ h m y °c 
1 14 24 60.0 53.0 00 -10 16.0 17 53 1001 001 00 56 100 20 20 50G 424 12 58 82 15.7 2 13 35 00.6 53.R 02 00 15.8 18 50 081 909 12 20 72 20 30 400 430 03 30 69 12.2 J Q 13 40 69.8 50.8 08 50 13.0 22 52 975 935 11 50 40m 19 00 486 427 12 50 50 11.1 4 14 03 70.0 57.0 07 47 13.0 19 13 002 937 11 40 55 20 22 493 427 12 52 06 12.0 0 14 07 68.5 55.2 08 58 13.3 17 48 1003 945 12 50 5R 18 50 477 421 12 47 50 12.8 6 (I 15 13 67.1 56.8 07 25 10.3m 22 52 084 942 11 45 42 07 20 ·174 426 12 35 ·18m 12.2 7 13 40 69.8 55.6 07 37 14.2 18 05 !)93 0-11 00 35 52 18 52 499 ·126 11 53 73 10.0 8 14 14 68.3 50.1 06 26 12.2 23 38 9U2 952 07 14 "Oill 05 23 175 124 12 18 51 16.0 9 13 55 GO.5 54.8 08 05 14.7 17 15 1009 045 12 22 64 20 00 504 416 11 36 88 10.0 10 13 57 09.0 55.7 06 55 13.3 17 11 1009 947 10 38 62 05 52 475 427 12 25 48111 17.1 

11 15 05 70.8 55.3 06 21 15.5 00 22 1000 no J.1 12 70 17 12 487 415 12 02 72 18.1 12 13 31 G8.2 56.1 08 34 12.1 20 00 901 935 14 22 56 17 20 ·175 422 11 12 53 18.0 13 14 37 72.8 56.7 08 24 Hi.l 15 55 1003 044 11 50 59 05 23 177 418 12 -19 50 17.6 14 14 39 71.8 56.3 08 27 15.5 16 27 90-1 030 13 03 55 18 30 474 40ii 12 00 66 17.8 15 13 19 69.6 57.7 08 57 11. 9 19 13 994 023 13 30 71 19 04 17<3 426 12 48 50 16.1 16 Q 14 55 07.1 54.9 08 55 12.2 18 08 9~0 010 12 21 50 05 50 473 417 11 52 56 17.1 17 Q 14 57 70.0 57.0 08 48 13.0 18 40 991 938 12 01 53 00 30 470 -117 11 50 53 10.1 18 15 31 07.2 54.6 07 34 12.G 18 23 1040 955 13 38 91 19 11 458 .u5 11 35 73 15.4 19 D 15 26 70.2 51.2 06 11 10.0 19 47 1017 914 10 10 103 20 35 500 422 12 23 78 13.1 20 14 12 60.0 53.0 03 47 15. ·1 00 10 908 925 11 12 7:1 21 52 490 ~OO 11 31 81 15.8 
21 14 00 G9.8 54.9 09 14 14.9 18 37 1009 9.J4 :!3 59 65 10 42 521 113 12 43 108 15.0 22 D 15 08 73. &11 51.3 03 08 22.5 17 30 1037 884;, 00 50 153 10 02 55~U 409 09 11 143~1 15.2 23 13 33 67.6 55.0 08 05 12.0 20 20 999 925 09 00 74 20 57 498 -128 12 23 70 15.3 24 D 13 19 70.8 33.0 08 57 17.8 20 30 1017 fl80 10 52 1:!8 17 4G 493 425 12 52 G8 15.0 25 D 1-1 4-1 73. R.~ 40.Hl1 07 08 24'C\1 20 14 1027 fl99 11 04 128 17 24 52tt 103m 11 20 125 10.0 26 IJ 13 56 70.9 53.7 08 31 17.2 10 32 1020 89-1 10 08 132 10 30 518 417 12 49 101 16.6 27 13 33 GO.G 53.0 07 05 10.0 18 11 996 907 10 24 89 18 05 500 108 12 05 92 16.3 28 15 12 GB.I 53.0 08 07 15.1 18 50 1023 921 13 4~ 102 18 ·10 517 428 12 09 89 17.0 29 14 3-1 GB.2 53.G 09 20 11.0 21 01 112311 925 11 09 19t~,: 18 54 485 400 12 00 7G 17.7 30 11 28 05.7 54.8 07 23 10.9 00 00 1010 910 12 10 100 18 13 470 427 11 15 -ID 17.7 
31 Q 15 50 07. A ~7.2 OA 27 IO.G 18 ~O lOOf} 910 11 ~3 03 19 3~ ..1.flll 41A 11 50 G" -17 __ ~ 

Mean GO.f! 54.8 14.7 1008 927 HI 492 419 7:1 



Table 7 

'TON 

Date Mnxl mllm I Minlmllm 
G.M.T. 10 0+ G.M.T 

h m 
, , 

h m 

lQ 14 09 GO.5 5,1.9 09 03 
2 14 54 07.0 50.8 07 48 
~ 14 40 68.3 55.5 00 52 
4 13 47 70.8 55.0 00 47 
:IQ 14 23 67.0 52.5 00 21 
6IJ 23 19 74.7 54.3 07 3,1 
71) 13 32 07.7 50.8 00 47 
8 14 07 68.8 52.5 07 48 
9 13 58 00.3 53,3 07 42 

10 13 55 67.7 54,0 09 09 

11 14 59 G7.8 54.7 07 30 
12 13 54 67.0 53.8 09 12 
13 14 38 G8.3 51.5 08 05 
14 14 32 07.7 54.0 00 33 
15 13 54 07.8 54.0 09 23 
161l 14 50 G9.7 50.1 02 35 .: 
17 15 31 70.8 55.0 07 03 
1BQ 15 32 00.9 52.6 07 40 
19 14 45 07.3 52.7 07 33 
20 15 38 09.0 52.8 07 27 

21 10 29 G9.1 53.3 07 30 
221l 17 23 7G.1;1 50.31' 07 13 
231l 15 23 07.5 51.9 03 58 
24 14 10 06.0 53.0 07 01 
25 14 28 08.1 53.8 09 13 
26 11 50 72.7 50.4 20 11 
27 15 11 67.0 51.G 05 44 
28Q 15 30 05.4 51.0 07 28 
29 15 30 08.4 53.1 18 49 
30 10 35 00.3 51.1 08 27 

31 

Mean 68.8 53.4 

EXTREME VALUES OF TIlE MAGNETIC ELEMENTS 

lion IZONTAL 
Mn"imllm I lHni, 

Range 
G.M.T. I n.U.T Rnnge 

, 
h m y y h m y 

11.0 20 45 999 933 11 48 00 
10.801 20 23 997 9,10 11 02 57 
12.8 18 44 1005 9·19 09 17 50 
15.8 20 07 1008 951 14 03 57 
14.5 20 21 1000 959 10 37 4ilu 
20.4 19 42 11311' 938 14 52 19~~ 
10.9 00 02 1038 923 13 44 115 
10.3 20 17 1009 928 08 52 81 
10.0 19 25 1017 929 10 23 88 
13.1 18 10 1000 033 08 57 70 

13.1 15 12 005 940 08 38 55 
13.8 20 03 1001 934 12 17 !l7 
13.8 20 00 995 93G 12 18 59 
13.7 20 05 990 045 12 25 51 
13.2 20 18 1002 922 14 15 80 
13.3 18 53 1021 918 11 20 103 
15.8 15 33 1012 931 11 41 81 
14.3 19 34 1000 02R 10 15 78 
11.0 20 5,1 005 930 11 30 59 
10.8 18 55 1011 931 12 07 80 

15.8 18 54 1030 027 12 50 103 
2G.~f 17 10 1019 9,12 12 07 77 
15.0 20 40 1002 928 12 01 74 
13.0 18 06 005 910m 12 00 85 
14.3 19 47 1003 0~4 11 13 79 
22.3 20 28 1033 932 11 08 101 
10.0 10 50 001 919 09 23 72 
13.5 19 00 1001 936 11 22 05 
15.3 19 50 10~5 020 13 20 105 
18.2 22 00 1009 917 13 15 02 

15.4 )012 933 79 

JUNE, 1979. 

VERTICAL 

u' '., i Mini 
n.U.T 4.1.O.Qj nUT 

h m y y h m 

19 10 471 401 11 47 
00 23 409 39!:!,. 12 57 
21 12 409 39n" 12 47 
19 07 409 400 12 33 
05 58 478 411 12 30 
22 28 497 404 11 50 
18 12 520 433 05 12 
18 50 485 421 12 35 
20 10 480 420 10 48 
18 34 485 432 10 15 

17 00 475 414 11 22 
00 34 478 4~-"~ 12 00 
17 -10 484 418 12 50 
18 32 479 418 13 13 
20 57 485 425 12 42 
21 02 492 420 12 38 
18 35 501 433 12 21 
20 02 475 407 12 30 
19 01 -173 424 11 19 
20 50 485 117 12 55 

20 40 498 422 11 52 
18 38 54:10: 410 11 45 
21 30 485 419 12 42 
18 38 477 127 12 11 
20 40 478 4~1 13 53 
20 09 525 414 11 51 
17 20 481 419 12 28 
0·1 38 470 410 11 57 
10 32 504 419 12 22 
00 21 474 412 12 40 

487 417 

• 

Range 

y 

70 
70 
70 
63 
07 
93 
87 
04 
OG 
53 

01 
53 
GO 
61 
00 
72 
08 
08 
4f'm 
OS 

70 
12~! 

GO 
50 
57 

III 
05 
51 
85 
02 

G9 

TEMP 

°c 
17.0 
18.0 
20. ' 
20.4 
19.7 
18.8 
18.3 
19.1 
19.3 
19.0 

20.2 
20.0 
19.-1 
19.1 
18.1 
19.7 
10.2 
20.4 
19.8 
22.G 

21.1 
19.8 
10.1 
19.3 
1!J.~ 

18.0 
20.0 
20.0 
19.9 
19.2 

'" o 



• 

Table 7 EXTREIIE VALUl:S OF TIlE IlAGNET IC ELEIlENTS 

n"rT. IIOR 
Date u .• i. I ... " i~ Uovi I Ui" i m. 

r..Il.T 10 u + r.u'T Range 
a.M.T 1 Rn,nV " U .,. Range 

h m 
, , 

h m , 
h m y y h m y 

1 15 11 68.0 51.2 07 50 IG.8 16 55 995 952 14 11 43 
2Q 16 00 68.3 54.2 08 02 14.1 18 20 1011 941 12 19 70 
3 15 10 71.9 49.1 09 04 22.8 20 35 1005 939 11 39 66 
4 04 ~5 65.8 55.4 07 18 10.4 05 00 999 930 11 35 69 
:I 14 15 66.9 52.2 09 05 14.7 17 14 1016 938 10 38 78 
60 13 47 69.0 55.7 09 03 13.3 19 55 1061M 914M 11 03 147M 
70 16 20 07.7 51.4 06 33 10.3 00 22 1030 947 14 41 83 
8 14 36 70.8 54.0 00 21 10.2 21 43 1004 919 11 24 85 
9 14 16 68.7 55.2 08 34 13.5 10 46 1008 933 11 10 75 

10 13 20 06.6 54.4 09 20 12.2 19 25 1000 930 11 08 70 

llQ 15 00 07.0 54.7 09 09 12.9 19 43 1000 944 11 03 50 
12 14 45 09.9 51.7 09 07 18.2 17 00 1028 928 11 11 100 
13 15 05 73.4M 53.6 05 34 19.8 10 23 1004 920 10 51 78 
14 13 37 60.4 49.6 23 55 10.8 19 17 1025 921 12 23 104 
15 13 40 09.0 50.4 00 05 18.6 20 00 1002 924 10 51 78 
16 13 59 00.4 52.8 07 08 13.6 17 40 1007 928 11 20 79 
17 15 29 00.7 53.4 23 13 13.3 22 51 1030 936 10 42 94 
18 15 40 00.5 51.3 00 39 15.2 21 57 1007 032 12 10 75 
19 15 20 05.2 53.2 06 45 12.0 21 40 1012 943 11 52 69 
20 0 12 57 08.0 54.2 23 10 13.8 23 14 1007 941 10 56 G6 

21 13 58 u8.0 54.8 05 42 13.8 21 29 1003 934 10 02 69 
22 14 58 06.4 52.0 07 38 14.4 18 52 1005 949 09 10 56 
23 14 52 67.5 54.1 08 22 13.4 19 38 999 935 12 50 04 
24 Q 14 18 70.3 52.8 07 45 17.5 00 39 995 937 13 34 58 
25 Q 13 42 69.0 53.8 07 20 15.8 22 16 994 935 11 23 59 
26 14 55 69.0 48.0 23 44 21.0 18 40 1055 923 24 00 132 
27lJ 10 52 69.7 43.0m 01 12 20.7M 10 52 1038 914 ... 09 39 124 
28 01 .1-1 GB.1 54.2 07 05 13.9 21 20 1010 923 11 09 93 
29 D 14 02 08.8 51. 3 07 52 17.5 23 45 1039 940 10 41 99 
30 13 32 60.0 52.3 07 07 13.7 00 08 1019 926 10 25 93 

31 Q 13 54 02.B 55.0 OR 19 7.2m 20 06 972 939 00 27 33m 

Mean G8.1 52.0 15.5 1013 933 80 

• 

VERTlrA~ 
.m I 

r. .,. ,.M 
h m y 

19 11 477 
18 25 469 
18 50 487 
19 42 481 
18 10 477 
19 35 489 
16 33 50711. 
10 41 479 
17 40 482 
19 20 472 

18 15 171 
19 32 488 
18 40 500 
20 52 489 
20 52 484 
21 12 485 
23 13 472 
21 27 470 
21 40 463 
18 50 482 

21 04 476 
06 30 469 
20 25 463 
18 2U 470 
17 00 465 
21 45 505 
18 42 474 
07 05 472 
18 43 490 
18 30 477 

05 51 470 

479 

JULY 1979 

Uinim"m 

" U .,. 
Range 

y h m y 

410 12 33 61 
419 13 12 50 
402 12 38 85 
424 12 30 57 
428 12 55 49 
421 10 42 08 
433 12 30 74 
420 12 27 59 
414 12 31 08 
424 12 29 48 

418 12 44 53 
412 12 50 76 
U7 12 58 83 
418 12 00 71 
419 03 45 u5 
413 12 12 72 
420 13 08 52 
420 11 50 50 
·120 00 11 43 
412 12 49 70 

'129 10 34 47 
121 12 33 48 
416 12 03 47 
399 12 48 71 
394m 11 51 71 
410 12 35 9~M 

HI 01 0:; 63 
·107 12 13 65 
403 12 19 87 
no 12 09 07 

·133 10 47 37J'1 

un 63 

TEMP 

°c 
18.7 
20.2 
20.7 
20.5 
19.7 
21.0 
22.0 
22.0 
21.1 
20.0 

21.3 
21.5 
21.5 
21. 0 
20.0 
21.2 
23.2 
21.9 
20.2 
20.8 

20.0 
19.3 
21.9 
21.6 
22.9 
22.7 
22.3 
23.9 
23.5 
23.0 

21.3 

'" .... 



Table 7 EXTREME VALUES OF TIlE MAGNET IC ELEMEI'ITS AUGUST. 1070. 

DE ION 1I0R IZOI'ITAL VERT IrAL 

Date Unvimum I Uinimum Unvimum I U'n'mum .... I ..... 
"_U_T lOv+ "UT 

Range "_U_T 1 Rn" r,V r. " or 
Range ,,_U or • ~ .. ~ Range TEMP 

h • m 
, 

h m 
, 

h m y y h m y h m y y h m y °c 
1 14 10 67.4 54.7 09 12 12.7 19 52 1010 044 10 15 75 21 22 481 403 12 02 78 21.( 
2 15 21 65.0 54.8 07 16 11.1 18 54 092 029 00 00 63 18 30 473 427 13 27 46 21.4 

3 13 58 66.7 51.4 07 20 12.3 04 02 004 022 11 00 n 17 23 466 420 13 10 37m 21.1 

4 14 43 07.7 52.0 20 54 15.1 18 30 008 1036 15 04 62 20 52 404 423 12 32 71 21.( 

0 13 20 65.6 53.6 07 32 12.0 20 18 900 937 10 45 53 20 00 473 428 11 40 45 21. ~ 
6 12 56 07.2 52.2 07 01 15.0 00 27 003 1920 11 09 73 17 27 483 425 10 57 58 22. ' 
7 13 20 07.9 52.9 07 00 15.0 19 34 1000 1030 07 44 61 19 13 480 407 10 33 82 21.3 
B 14 12 08.6 54.2 04 46 14.4 18 07 095 935 12 57 60 18 45 470 421 11 55 58 20. f 

9Q 13 48 60.2 52.5 07 48 10.7 15 51 090 027 10 36 63 18 00 400 114 12 00 76 20. , 

10Q 13 00 07.0 53.6 07 53 14.0 20 07 1003 1038 11 00 65 18 06 480 407 12 10 70 21.2 

11 13 53 70.0 52.1 06 45 17.9 18 18 1017 1040 10 30 77 21 11 473 411 12 05 62 22.1 
12 20 25 65.0 50.6 07 45 15.3 19 15 1037 1025 10 10 112 20 42 483 412 11 50 71 22.8 

13D 14 25 77. ~! 48.7 22 56 29.0 19 55 1036 1s77 12 25 150 10 35 568 387 11 34 181 21. ~ 

14 14 04 68.4 54.2 00 13 14.2 22 23 000 rOO 10 10 60 17 40 482 417 12 56 65 21.1 
15Q 14 05 65.1 50.2 05 40 8. r'm 21 17 088 .141 11 54 47 05 40 468 423 12 36 45 20.3 
16Q 14 20 66.5 54.1 06 20 12.4 21 40 970 1043 09 41 36m 16 20 466 428 11 10 38 20. " 

17 11 16 05.7 53.0 07 16 11.8 17 26 1004 1044 11 36 60 10 40 471 422 12 40 49 20.5 
18 14 21 70.6 45.6 23 10 25.0 23 22 1009 1035 11 23 74 23 10 489 413 14 20 76 20.4 
19D 13 52 71.3 41.6 04 54 20.7 10 13 996 F85 02 32 111 21 18 403 383m 02 50 110 21.0 
20D 17 42 71.3 40.3 07 08 22.0 17 12 112£1>! 1034 24 00 104 18 34 589 404 10 25 185 20. , 

21D 13 47 60.3 49.0 a1 51 19.4 10 48 096 ~OG 00 20 100 10 02 487 404 12 13 83 10.~ 

22 13 51 60.8 51.7 08 50 18.1 17 44 001 1023 14 37 68 18 40 481 412 13 10 72 10.8 
23Q 13 36 70.6 50.8 07 47 10.8 10 20 089 no 10 52 70 17 20 474 303 12 28 81 10.0 
24 13 57 72. R 51.6 07 58 21.2 17 31 1037 tno 10 48 118 18 01 404 306 12 26 08 18.8 
25 11 02 73.0 40.0 07 41 21.6 20 56 1001 \,111 00 40 00 18 32 485 403 11 38 82 20.1 
26 13 08 71.1 52.0 08 02 18.2 00 11 1021 r13 10 45 108 19 00 403 308 12 10 95 21.3 
27 13 34 67.4 53.1 07 11 14.3 20 06 001 r22 10 50 60 18 17 401 430 11 35 61 18.8 
28 13 16 07.R 51.5 07 41 16.3 01 18 009 rIO 10 03 89 10 52 480 421 11 50 50 10.9 
29D 14 50 72.0 41. !In 22 46 31. 4~! 17 05 1102 ~50m 00 42 243M 17 34 741. M 418 06 06 323 U 10.0 
30 13 55 64.5 47.5 05 40 17.0 21 55 058 70 10 14 79 17 20 483 440 12 47 43 19.1 

31 13 16 70.1 54.6 08 40 15.5 21 05 077 113 13 3G 61 21 23 483 413 12 30 70 22.5 

Mean OR.9 51.5 17.4 1000 20 86 406 413 83 

• • 
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Table 7 EXTREME VALUES OF TIlE IlAGNET IC ELEMENTS 

1I0RlzrnrAL 
Date Mnvim"m Minimum U"v'm' I Minim"m 

(LUT liY ~.M.T, 
Range 

G.M.T. 1RO, OV+ r..U.T Range 

h m I I h m I h m y y h m y 
1 14 03 65.1 53.5 20 12 11.6 19 57 994 917 11 13 77 
2Q 14 00 66.7 53.1 07 43 13.6 00 00 974 008 11 20 66 
3 12 53 66.6 52.3 02 05 14.3 01 34 995 929 13 02 66 
4 12 54 65.3 53.3 07 06 12.0 23 53 985 935 08 56 50 
5 13 45 67.5 48.4 20 38 19.1 02 51 998 922 14 45 76 
6 13 12 u5.5 51.5 03 17 14.0 01 49 998 924 11 38 74 
7Q 13 17 65.8 54.3 04 17 11.5 03 37 980 935 08 27 4!:m 
8Q 13 43 69.3 54.4 07 07 14.9 20 27 984 034 08 40 50 
9Q 14 22 67.5 53.3 08 50 14.2 01 47 979 927 10 11 52 

10 14 21 70.7 53.6 02 24 17.1 02 06 981 927 12 07 54 

11 12 58 68.2 54.3 06 50 13.9 06 01 979 900 10 42 79 
12 13 11 65.7 51.2 23 27 14.5 23 10 1001 034 10 13 67 
13 13 30 67.9 53.2 08 29 14.7 03 00 990 928 11 20 02 
14 13 56 00.1 52.7 08 56 13.4 19 06 995 926 11 15 09 
15 13 53 06.3 54.3 08 04 12.0 21 50 988 932 11 14 50 
16 14 08 66.7 51.1 02 49 15.6 22 59 1008 924 11 27 84 
17 15 03 66.1 51.3 24 00 14.8 22 36 1013M 947 11 36 66 
18 D 15 37 75.4M 40.5 02 01 34.9 M 00 05 1012 825 m 12 24 187 
19Q 14 00 61.6 53.4 08 50 8.2rJ 20 29 966 907 11 41 59 
200 12 42 70.8 48.2 22 34 22.0 20 58 962 895 13 02 67 

210 13 25 65.8 39.4m 00 52 2Q.4 01 03 1008 909 12 04 99 
22 13 50 67.1 53.3 08 25 13.8 00 23 979 921 11 18 58 
23 13 53 66.1 52.2 08 30 13.9 22 21 978 916 14 25 62 
24 13 16 69.0 50.5 22 10 18.5 21 40 992 913 11 20 79 
25 0 14 54 65.8 46.0 03 17 19.8 22 02 977 906 11 30 71 
26 D 13 12 G5.5 48.5 19 50 17.0 01 35 990 015 12 05 75 
27 13 l!) 64.8 50.5 02 50 14.3 03 28 979 922 11 30 57 
28 15 11 64.2 53.0 20 20 11.2 06 08 990 921 12 04 69 
29 13 22 63.5 49.4 00 58 14.1 23 48 1001 910 13 26 91 
30 13 37 64.2 53.2 04 34 11.0 04 23 993 921 13 07 72 

31 

Mean 66.7 51.1 15.6 989 918 71 

VERTICAL 
Unv'mum I 

r:UT 

h m y 

19 48 494 
07 19 474 
16 42 479 
17 10 475 
20 37 507 
16 03 490 
17 00 474 
17 27 475 
17 12 482 
18 44 503 

17 08 506 
23 07 477 
21 57 473 
21 27 483 
00 33 479 
22 45 470 
23 47 485 

M 16 36 580 M 

23 35 479 
16 17 527 

00 46 514 
00 00 474 
17 10 478 
22 06 498 
17 01 511 
19 49 525 
19 47 482 
20 17 495 
17 30 483 
21 20 488 

402 

SEPTEMIlEI!, 1979. 

_Ylnlm,m 

r..U.T Range 

y h m y 
437 12 50 57 
423 12 40 51 
425 12 05 51 
415 11 52 60 
425 11 14 82 
425 06 21 65 
415 11 30 59 
401m 11 43 74 
420 12 13 62 
424 12 38 79 

426 12 09 80 
421 12 47 56 
417 12 22 56 
409 12 02 74 
423 12 14 56 
409 12 27 61 
412 12 50 73 
402 07 57 17G~: 

446 11 25 3:?m 
421 12 05 106 

421 04 14 93 
424 11 50 50 
427 12 25 51 
427 12 00 71 
129 12 22 82 
428 02 17 97 
418 03 18 64 
433 12 28 62 
429 12 18 54 
423 04 07 65 

422 70 

TEMP 

°c 
22.4 
20.8 
21.0 
22.0 
22.2 
21.0 
21.0 
21.0 
19.1 
18.3 

20.4 
21.1 
19.0 
19.0 
17.8 
20.0 
20.7 
21.7 
18.8 
18.0 

18.2 
17.8 
19.8 
16.5 
20.3 
20.8 
18.4 
16.5 
IB.6 
20.4 

'" w 



Table 7 EXTREIIE VALUES OF TIm IoIAGNETIC ELEIdEm'S aefaCER, 1070. 

ON 1100 IZ VERTICAL 
.Date -U~Y'm .. m I . Minimum . Un"lm.m I ....... u, ., I "I • .!. 

""T IOU G.M. T. 
Range 

..1l.J.l.T~ 1 AOI OV ,. n. 'Lor Range " U T AAnn n.u T Range TEMP 

h m , , h m I h m y y h m y h m y y h m y °c 
1 14 44 65.2 53.1 08 57 12.1 01 12 083 925 11 54 58 15 50 470 441 12 00 35 10.2 
2 10 10 63.8 4!).2 23 20 14.6 23 40 078 033 10 21 45 10 20 500 430 12 20 01 20.8 
3 14 01 65.2 52.4 03 42 12.8 20 3·1 082 03n' 12 00 43 17 23 402 423 02 25 00 18.3 
4 14 04 04.1 50. G 08 58 13.5 00 20 093 035 00 00 58 08 57 4G8 428 12 24 40 17.8 
:I 14 24 07.4 51.6 23 47 15.8 20 32 087 023 12 10 64 10 51 477 425 12 24 52 17.0 
60 15 23 77.41.1 50.7 05 57 26. 'iP.: 05 05 985 903 13 30 82 17 20 511 413 11 43 08 10.2 
70 14 20 72. D 46.0 23 02 26.0 10 20 078 003 14 56 75 21 04 5~~ II 432 13 15 00 20.2 
80 12 42 66.1 40.2 00 10 10.0 02 23 060 870m 10 50 n ~.f 17 27 521 398m 03 10 1""-:; 

~" 1.1 21.3 
00 14 28 06.0 4G.0 01 33 20.0 00 12 072 890 10 54 82 10 10 503 4~~ 00 27 81 21.4 

100 13 50 00.1 50.7 19 38 18.4 03 02 073 013 11 01 60 10 30 511 428 12 01 83 20.4 

11 15 13 00.4 53.1l 08 27 12.0 06 07 07;; 014 12 04 61 10 40 488 420 11 35 50 20.1 
12 13 50 65.7 t15.2m 23 22 20.5 23 28 003 023 11 48 70 23 21 500 42·1 12 10 82 10.7 
13 15 29 6·1. [) 51.0 00 05 13.5 18 47 OR3 017 12 45 00 22 18 4S2 429 13 18 53 10.0 
14 15 03 05.0 50,f> 00 11 15.0 18 50 080 030 11 30 50 00 12 470 421 12 54 58 18.1 
15 12 5·1 66.3 54.1 00 04 12.2 23 26 07·1 010 13 20 55 21 28 483 420 11 52 54 10.0 
16 13 05 65.3 52.6 00 04 12.7 23 11 080 021 11 05 50 01 12 473 441 12 13 32 10.0 
17Q 14 3G G3.A 53.1 00 2(j 10.7 21 41 08G 020 12 2·1 57 08 24 472 442 11 40 30 17.0 
18Q 14 33 G3.1 53.3 00 17 O.Rm 21 30 OS4 031 10 57 50 10 35 471 434 12 13 37 IG.2 
19Q 13 50 00.3 52.1 00 10 11.2 21 23 !lao D1R 11 57 72 00 04 471 424 11 57 47 10.2 
20 14 47 GG.G 52.0 00 26 14.0 07 00 98G 925 11 57 61 00 25 473 431 11 03 42 15.!) 

21 14 53 OS.O 40.0 22 45 15.7 03 18 009 hi 928 22 22 71 21 23 494 428 12 23 00 5.5 
22 14 20 03.0 51.G 00 37 12.0 00 15 083 III 13 21 72 17 21 403 438 01 23 55 18.3 
23 11 18 04.7 52.8 23 43 11.0 07 07 077 021 13 22 56 16 40 488 146 11 27 42 5.1 
24 13 30 GR.O 53.2 OR 5G 14.8 06 47 075 003 11 10 72 17 40 480 430 12 10 50 7.7 
25 13 48 07. (} 53.2 :'2 00 14.4 0·1 3·1 077 Sg·l 13 07 83 20 4G 50G 441 12 18 05 4.5 
26 13 15 04.0 53.4 22 32 10.6 22 04 08G 011 12 38 72 17 30 485 ·142 11 32 43 3.6 
27'l 14 50 63.0 53.G 00 10 10.0 23 16 080 027 11 13 53 21 IG 478 149 12 01 20 3.0 
28 13 10 62.9 40.0 23 38 13.0 03 06 ORG 017 14 36 00 21 48 400 438 10 25 52 0.6 
29 III 35 62.8 50.4 00 00 12.4 03 12 975 034 IS 41 11m 20 51 480 424 11 50 G5 G.5 
30Q 14 38 01.8 5l.G 02 12 10.2 24 00 075 030 12 40 45 02 11 409 44G 12 17 23fU 8.G 

31 11 37 03.R 52.1 24 no 11.7 06 59 078 024 12 00 54 24 00 482 143 11 07 39 7 1 

Mean 65.8 51.2 14.0 981 010 63 48B 432 57 

• • 



Table 7 

III 
2 
3 
4 
61 
01 
7 
!P 
d) 

10 

11 
12 
1:;> 
14 
lSI 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
221 
23 
2,P 
25 
26 
27 
2Gl 
29 
30 

31 

Menn 

h m ' 
14 10 GO.2 

13 57 60.0 
12 57 02.0 
14 11 05.7 
1·1 15 03.7 
J.I 53 02.8 
18 18 05.0 
12 03 05.0 
}·1 50 138.5 

13 37 03.4 

49.0 
,19.3 

52.4 
40.4 

51.8 
32.7 
54.0 
48.5 
52.3 

15 08 
13 15 
18 11 
J.I 04 
12 58 
1-1 10 
14 20 
13 41 
13 18 
12 50 

0·1.8 51.7 
03.1 52.5 
70.7.l 43.3," 
01.8 -1·1.8 
GO.7 5:1.0 
0·1.3 52.3 

}5 ,1·1 
15 30 
14 25 
13 1-1 
13 40 
13 07 
13 ·18 
13 3H 

13 20 
14 46 

00.7 'J2.0 
01.0 52.5 
01.5 51.7 
OZ.5 53.0 

00.8 
GO.2 
01.2 
03. ·1 
02.0 
130.4 
GO.G 

03.1 

32.5 
53.5 
51.7 
·15.0 
45.1 
:).1. 1 

53.8 
55.3 
54.0 
52.5 

51.3 

h m 
22 31 
02 24 
20 40 
02 23 
00 12 
00 07 
00 13 
00 20 
21 01 
09 35 

04 10 
10 23 
23 01 
00 30 
DO 40 
00 52 
10 05 
09 51 
22 34 
10 00 

02 52 
10 11 
23 58 
21 32 
04 15 
DO 08 
00 27 
10 20 
00 ·10 
07 40 

• 

EXTREME VALUES OF TIlE MAGNETIC ELEMENTS 

.-no 
Unv'm"m I MIni 

Range 1-1II"IJ.:!UIl ulWll.,._-,,-o,-1.nM-v .lll.l.D.l.lr,11l11L ".,.---1 Range 

10.0 
10.7 
10.2 
10.3 
11.2 
11. 0 
13.2 
11. 0 
20.0 
11.1 

13.1 
10.0 
27. ·IM 
17.0 

7.7 
12.0 
8.7 
9.1 
9.8 
9.5 

8.3 
0.7 
9.5 

18. ·1 
10.9 
0.3 
G.8 
3.9m 
5.1 

10.9 

11.8 

h m 
06 15 
00 47 
04 35 
00 40 
00 56 
22 10 
04 50 
23 18 
01 29 
18 52 

15 08 
00 27 
02 11 
21 00 
23 59 
00 10 
00 00 
02 10 
05 10 
07 50 

02 ·10 
07 20 
02 27 
02 30 
20 ·15 
18 25 
07 17 
20 03 
IS 23 
00 07 

y y 
979 928 
982 920 
000 915 
981 918 
978 028 
982 929 
982 920 
970 002 
970 914 
072 910 

h m 
12 06 
13 35 
11 39 
12 43 
12 20 
11 42 
11 08 
12 32 
17 29 
12 10 

988 
OB8 
985 
901 
974 
90·1 
975 
984 
OS·I 

D02 

040 11.19 
0·11 12 20 
879m· 18 2·1 
8D! 11 33 
924 12 30 
933 11 30 
025 12 40 
033 12 13 
!l4-1 11 40 
936 10 55 

D85 0·19 
980 9-14 
982 0·13 
985 004 
975 920 
975 950 
984 945 
083 934 
988 900 

1005,,1 000 

081 n9 

14 00 
12 18 
12 30 
HI 21 
02 24 
10 52 
1132 
11 22 
11 20 
13 08 

y 

51 
62 

54 
133 
50 
53 
56 
74 
02 
G2 

42 
47 

lOG II 

70 
50 
ill 
50 
51 
40 
50 

36 
36 
30 
81 
55 
25m 
39 
20 
28 
45 

52 

• 

VERTICAL 
Un~ I mum I 

h m y 

00 08 484 
17 44 ,188 
20 37 403 
01 42 478 
10 37 400 
08 20 4G5 
18 50 505 
15 21 ·179 
20 57 518 
22 13 492 

00 03 
17 00 
20 OS 
DO :JO 
DO ,10 
18 07 
00 27 
16 12 
22 30 
16 50 

00 10 
17 00 
20 53 
21 24 
00 05 
20 02 
00 24 
10 30 
22 23 
22 20 

,175 
470 
553 ~r 

182 
·178 
,190 
·175 
·172 
477 
·191 

4GO 
4GG 

472 
520 
475 
476 
.J70 
464 
401 
469 

483 

NOVEMOEI!, 1979. 

Y 
434 
·132 
435 
430 
433 
428 
425 
438 
135 
436 

h m 
11 4(1 
12 10 
11 15 
11 45 
11 21 
11 57 
12 ·10 
11 33 
12 30 
12 24 

132 12 36 
·127 12 28 
·121 m . 03 10 
425 02 18 
4-18 12 11 
·1-18 12 01 
,1'10 12 10 
450 11 31 
4-11 12 14 
437 12 08 

432 
432 
441 
431 
427 
·144 
447 
452 
'144 
425 

436 

11 38 
12 05 
11 50 
06 56 
02 22 
11 55 
12 00 
12 35 
12 30 
08 37 

Rango TEMP 

y 
50 
56 
58 
48 
3(1 
37 
80 
41 
83 
56 

·13 
,13 

132r.~ 

57 
30 
·12 
26 

36 
54 

37 
34 
31 
05 
,18 
32 
23 
12m 
20 
.J4 

47 

1(1.0 
16.0 
19.7 
18.0 
17.1 
18.2 
18.8 
16.4 
14.5 
13.8 

15.2 
14.0 
13.2 
13. ·1 
12.G 
13.2 
15.1 
15.0 
15.5 
10.0 

17.8 
18.0 
17.1 
14.9 
10.8 
18.7 
18.9 
18.7 
19.2 
18.8 



Table 7 

DEr.UNAT1Ort 
Date Maximum Ui, ,i, 

G.M.T 1 I
U

", G.M. T. 

h m , , h m 

1 14 57 63.6 52.6 21 30 

2 12 45 63.0 53.8 20 33 

3 12 33 60.8 52.6 00 55 
4l 15 05 64.0 49.8 17 27 
5 11 20 62.5 52.5 01 53 
6 13 12 59.7 53.4 01 20 

'11 13 19 59.9 53.6 09 07 
8 11 39 00.6) 53.4 04 22 
9 13 18 60.7 53.4 09 46 

10 13 18 01.5 53.3 09 52 

11 11 10 60.2 53.4 01 07 
Il!Q 15 00 60.3 53.5 09 23 
13 Q 13 59 60.5 54.2 09 43 
14 14 08 00.5 54.6 08 57 
15 lR 40 61.3 53.5 00 24 
16 15 OR 02.0 40.0 23 59 
17 17 22 62.2 40.7 00 00 
18 13 50 60.3 53.5 10 03 
19 11 41 59.6 51.2 21 22 
20 15 40 60.6 53.8 DO 43 

21 18 24 62.9 52.3 23 38 
22 D 1R 11 62.4 51.6 00 08 
23 Q 14 39 59.3 52.7 24 00 
24 10 00 01.6 52.7 00 01 
25 Q 13 59 58.7 53.4 10 16 
26 17 30 01.0 52.4 20 40 
27 10 15 60.5 53.2 0·1 10 
28 D 12 54 60.5 41.4m 23 00 
29 D 19 00 62.5 41.A 23 20 
30 D 12 54 61. 7 42.5 00 01 

31 14 55 58.7 45.0 23 23 

Mean 61.3 51.3 

EXTREME VALUES OF TIlE MAGNETIC ELEMENTS 

HORIZONTAL 
Maximum I Mlnlm1lm flange 

G.M. T. 180! OY+ G.M.T. Range 

, h m y y h m y 

11.0 05 10 985 939 13 22 46 
9.2 01 50 987 936 13 22 51 
B.2 06 54 993 937 13 04 56 

15.1 04 57 994 914 13 05 80 
10.0 22 55 909 032 11 45 37 
6.3 07 11 977 948 11 23 29m 
6.3 20 14 984 949 10 45 35 

13.2 05 55 989 956 20 00 33 
7.3 19 49 082 944 11 17 38 
8.2 20 59 9S1 051 15 30 30 

6.8 22 00 984 940 12 30 44 
6.8 21 07 085 955 11 16 30 
6.3 00 30 984 952 11 42 32 
5.9 00 10 987 044 11 32 43 
7.8 04 55 OSO 03S IS 54 51 

15.4 05 49 990 935 12 35 55 
15.5 05 42 980 938 12 52 42 
6.8 01 36 081 038 12 50 43 
8.4 07 30 083 948 11 08 35 
6.8 07 20 085 950 19 46 35 

10.6 00 20 076 943 12 22 33 
10.8 05 58 1001", 032 18 16 69 
0.6 23 40 987 957 12 28 30 
8.9 07 00 989 951 16 25 38 
5.3m 17 42 094 003 12 03 31 
0.2 16 41 998 039 20 29 59 
7.3 06 32 987 936 10 37 51 

19.1 05 20 082 020 12 01 62 
20.7;: 00 19 002 893m 23 47 99 
19.2 18 59 987 913 00 29 74 

13.1 05 48 984 933 22 34 51 

10.1 9RO 939 47 

• 

VERTICAL 
Mnxlm1lm 

"U'T' ddnn, 

h m y 

10 40 484 
20 30 472 
15 32 472 
17 26 540 
01 53 479 
01 20 472 
04 30 463 
20 34 481 
00 28 470 
17 37 480 

18 59 4GG 
20 53 470 
23 10 467 
00 00 400 
20 10 482 
23 44 487 
22 00 484 
20 54 466 
21 03 471 
20 16 473 

22 03 470 
19 10 487 
17 28 405 
22 00 470 
09 45 450 
20 39 503 
16 46 479 
22 52 499 

M 19 32 542 If 
18 38 497 

22 38 489 

481 

• 

DECEMDEfl, 1979. 

u< ,i 

" U 'T' 
Range 

y h m y 

447 07 22 37 
444 0'/ 32 28 
442 06 30 30 
439 06 25 101 
442 10 33 37 
444 11 50 28 
437 11 50 20 
425 13 11 56 
441 11 43 29 
441 13 10 39 

448 02 00 18m 
441 13 47 35 
439 12 32 28 
445 13 01 21 
4,15 05 35 37 
444 00 43 43 
444 12 09 40 
438 12 50 28 
447 12 48 24 
410 11 10 33 

446 11 02 33 
428 11 00 59 
440 11 40 25 
443 12 30 27 
437 13 59 22 
436 11 10 67 
438 11 10 41 
440 05 00 59 
417m 04 25 125M 
419 02 24 78 

447 12 21 42 

439 42 

TEMP 

°c 
17.4 
18.9 
16.9 
17.8 
17.3 
17.8 
18.5 
17.5 
17.2 
15.8 

15.0 
15.0 
14.5 
14.0 
14.5 
14.1 
14.1 
11.1 
11.1 
14.3 

14.2 
14.2 
14.0 
14.0 
14.1 
15.3 
14.7 
14.4 
14.2 
14.1 

14.1 

'" C> 



• • • • 

Table 8 o lUI N L 1 A VAlUATION. - ALL DAYS - DECLINAT IO~ (TpnthR of M11lIltPH) 1979. 

I~ 
0 1 2 3 4 5 0 7 6 0 10 11 12 13 J.t 1~ 16 17 16 10 20 21 22 23 

to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to 
MCl'lT 1 2 3 1 5 0 7 B 9 10 11 12 13 11 15 1G 17 18 10 20 21 22 23 2·1 

Jan. -31 -2G -27 -22 -J.I -6 -G -G -8 -Hi -0 5 23 43 31M 40 3,1 27 IG 10 oJ -12 -2·1 -35m 

Feb. -20 -23 -25 -20m -24 -21 -10 -15 -17 -23 -14 5 20 43 ·lbM 10 32 23 20 15 0 -8 -IG -21 

Mar. -20 -24 -20 -31 -28 -26 -22 -23 -3·1 -37m -21 7 38 61 70M j7 50 31 13 0 3 -0 -17 -:!3 

Apr. -21 -23 -30 -38 -33 -213 -28 -37 --10m -38 -19 8 42 G9 7tiM 71 53 37 22 II 2 -0 -IS -lLi 

May -7 -8 -0 -13 -20 -32 -<17 -55 -30m -47 -21 9 41 G2 GGM 58 42 28 11 3 2 -1 0 -'2 

Juno -1 -4 -0 -lG -23 -36 -50 -G2m -GO -50 -23 5 35 54 G3M 30 30 3G 21 7 0 0 -1 3 

July -10 -15 -15 -11 -10 -31 -53 -50m -58 -40 -23 G 37 50 G,I\I 50 ·10 35 21 10 5 3 0 -7 

Aug. 
-9 -18 -21 -18 -27 -37 -,10 -37m -52 -38 -0 25 ~7 ?7M 75 GO 3G 18 3 0 2 -1 -0 -13 

S£"pt. 
-22 -22 -20 -29 -28 -27 -J1 -35 -38 -33 -G8m 25 57 70M G4 50 27 12 (] 1 -,1 1 -G -12 

Oct. 
<~3 -22 -21 -23 -IS -20 -22 -27 -34 -30m -20 12 1 ., 57 G·Ut 54 38 19 13 7 2 -10 -17 -::!3 '-

Nov. 
-IS -10 -18 -18 -lG -11 -13 -IG -21 -32m -20 +8 33 ·15M 15M 3G 31 23 18 8 -2 -10 -14 -15 

O('C. 
-19 -15 -12 -ll -8 -9 -10 -9 -10 -18 -13 3 20 32 35~t 31 20 10 J.I 8 -3 -12 -16 -21m 

\'P<lI' -17 -18 -20 -21 -21 -2·1 -29 -33 -35m -35m -IG 10 38 5!J OIM 53 39 20 15 8 2 -5 -"-:1 W1nter -22 -21 -20 -lD -15 -12 -12 -11 -14 -22 -1·1 5 2G 'Il ·1~M 10 31 23 17 10 0 -ll -18 -23 

[qll i no).. -23 -:!3 -'27 -JO -27 -25 -20 -31 -37m -37m -17 13 .J.I G.J 09M GO ·12 25 13 7 1 -7 -15 -19 

SUlIllnt'r -7 -ll -13 -15 -2::! -33 -51 -!)8m -50 -,10 -19 II ·13 G3 G7M 59 H ~O 15 5 ·1 0 -2 -5 I 



Table 9 

0 1 2 3 4 5 

I~ to to to to to to 
MeNT 1 2 3 4 ~ 6 

Jan. 2 1 4 3 5 10 

Feb. 3 5 4 6 7 9 

Mar. B 0 B 7 a 8 

Apr. 7 5 0 -1 0 0 

llay 9 5 3 1 1 1 

June 7 5 4 3 2 1 

July 9 a 5 5 5 4 

Aug. 7 7 3 4 5 3 

S~pt. 13 12 10 10 9 9 

Oct. 9 9 10 12 12 14 

Nov. 
7 7 9 9 10 12 

Dc-c. 
3 3 4 6 8 12 

Venr 7 0 0 0 6 7 

Wintf'r 4 4 5 0 8 11 

I:ql1ino," 9 8 7 7 7 7 

Sum,npr 8 5 4 3 3 2 

DIURNAL VARIATIIJ.'l. - ALL DAYS - 1I0llIZONTAL COMPONEm' (G,mmn Units) 

0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 10 17 18 19 

to to to to to to to to to to to to to to 
7 B 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 IB 19 20 

13M 13\\ 12 0 -3 -12 -15m -13 -B -5 -2 0 2 0 

10M 10M 7 -2 -10 -10m -15 -14 -10 -5 -·1 -2 3 5 

10M 10M 5 -7 -15 -21 -22m -18 -13 -0 -3 3 7 0 

1 1 -3 -11 -18 -20m -25 -19 -12 -1 9 15M 14 14 

-1 -7 -12 -20 -24 -20m -21 -20 -13 -2 11 20 23M 20 

-4 -11 -16 -23 -20 -27m -25 -20 -12 -2 B 13 22 20M 

-1 -7 -14 -23 -20 -30m -24 -18 -11 -1 7 13 16 20M 

-1 -8 -17 -26 -28m -27 -22 -13 -8 -2 7 19 18 20M 

7 0 -8 -19 -26 -28m -24 -20 -15 -8 -4 2 6 11 

15'" 11 4 -8 -20 -27m -27m -23 -17 -11 -7 -2 5 7 

13M 10 5 -6 -10 -22 -23m -19 -13 -9 -5 -1 3 6 

13\\ 11 7 -1 -8 -14 -10m -14 -10 -7 -4 -1 0 1 

7 3 -2 -11 -18 -23m -22 -17 -12 -5 1 7 10 12M 

12M 11 8 0 -9 -10 -17m -15 -10 -6 -4 -1 2 3 

8 5 -I -11 -20 -26m -25 -20 -14 -7 -2 4 8 10 

-2 -8 -15 -23 -27m -27m -21 -18 -11 -2 8 16 20 22M 

• • 

20 21 
to to 
21 22 

-2 -2 

5 1 

8 7 

14 13 

18 14 

24 19 

20M 18 

18 14 

13 13 

B 9 

0 7 

1 1 

12M 10 

3 2 

11M 10 

20 10 

22 
to 
23 

1 

-1 

0 

9 

10 

13 

14 

12 

13 

0 

7 

0 

8 

2 

0 

12 

1979. 

23 
to 
24 

1 

I 

7 

4 

11 

10 

12 

8 

14M 

10 

7 

0 

7 

3 

8 

10 

'" en 



Table 10 

I~ 
0 1 2 3 4 

to to to to to 
MOOT 1 2 3 4 5 

Jan. 2 -1 -1 -5 -7 

Feb. 3 1 0 -2 -3 

Yar. 
3 0 -2 -1 -1 

Apr. 
-3 -6 -8 -1 -6 

lIay 
1 -2 -3 -1 2 

June 
2 1 1 2 4 

July 0 0 -1 -1 2 

Aug. -1 -1 -1 -2 0 

Sept. 3 -1 -2 -3 -3 

Oct. 2 1 -2 -3 -3 

Nov. 2 1 -2 -3 -4 

Dec. 1 -1 -1 -3 -4 

Year 1 -1 -2 -2 -2 

Winter '3 1 -1 -3 -4 

Equino' 
2 -1 -3 -3 -3 

SUm,nlJr 
1 0 -1 0 2 

• • • 

DIURNAL VARIATION - ALL DAYS - VERTICAL COMPONENT (Gamma Units) 

5 6 1 B 9 10 11 12 13 14 15 16 11 
to to to to to to to to to to to to to 

6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 11 18 

-7 -6 -6 -6 -6 -B -10 -13m -13m -6 3 11 11 

-5 -6 -1 -5 -3 -B -13 -11m -14 -1 0 B 10 

-2 -3 -1 -1 -6 -14 -24 -27m -22 -12 1 13 22 

-8 -5 -2 -3 -7 -16 -23 -28m -24 -12 4 21 27 

7 7 4 -2 -12 -22 -31 -33m -25 -12 2 14 21 

B 8 3 -3 -11 -20 -30 -32m -25 -14 -1 9 17 

7 9 5 0 -8 -18 -27 -31m -25 -13 0 9 16 

3 5 3 -3 -12 -22 -32 -34m -20 -11 5 18 26 

-2 1 3 1 -6 -16 -26 -27m -19 -6 7 18 19M 

-2 -2 1 2 -1 -11 -20 -21m -15 -6 5 13 lGM 

-4 -3 -2 0 1 -7 -15 -10m -9 -1 6 9 11M 

-5 -5 -5 -5 -3 -7 -10m -10m -7 -2 2 a 7 

-1 0 0 -2 -6 -14 -22 -24m -19 -9 3 12 17 

-5 -5 -5 -4 -2 -7 -12 -13m -10 -4 3 9 10 

-3 -2 1 0 -5 -14 -23 -20m -20 -9 4 16 21M 

7 8 4 -2 -10 -20 -30 -32m -25 -12 2 13 21 

18 19 20 
to to to 
19 20 21 

12 13M 13M 

B 10 12 

23M 18 16 

30M 21 22 

26M 24 11 

22M 21 16 

20M 10 14 

28M 20 13 

15 13 11 

12 11 10 

10 9 10 

7 8 9101 

IBM 16 13 

10 10 11M 

20 18 15 

24M 21 15 

21 
to 
22 

13M 

13M 

13 

16 

11 

12 

11 

0 

6 

11 

8 

8 

11 

11M 

12 

11 

22 
to 
23 

11 

11 

9 

11 

7 

6 

7 

7 

7 

B 

6 

7 

8 

9 

9 

7 

1979. 

23 
to 
24 

8 

B 

6 

0 

4 

2 

3 

3 

4 

6 

4 

5 

4 

7 

4 

3 

'" '" n 



Table 11 

~ 
0 1 2 3 4 ~ 

to to to to to to 
1 2 3 4 ~ 6 

Jan. -12 -7 -6 -3 -~ -~ 

Feb. -10 -11 -7 -~ -6 -11 

Kar. -8 -13 -11 -14 -15 -16 

Apr. -7 -4 -7 -0 -11 -14 

llay -2 5 8 -1 -12 -26 

June 
3 -2 -7 -13 -22 -42 

July 
-2 -8 -8 -11 -20 -32 

Aug. 
-3 -8 -10 -17 -23 -34 

Sept. 
-10 -11 -14 -20 -24 -28 

Oct. 
-11 -15 -18 -1~ -13 -13 

Nov. 
-25 -21 -8 -11 -16 -11 

Ol'c. 
-9 -8 -6 -7 -6 -6 

Ye-ar -0 -0 -8 -11 -15 -20 

Winter -14 -11 _6 -7 -8 -8 

EquinOl -9 -11 -12 -14 -16 -18 

Summer 
-1 -3 -4 -10 -10 -33 

DIUR'IAL VARIATION - QUIET DAYS - DECLINATI<N (Tenths of Minutes) 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 18 
to to to to to to to to to to to to to 

7 8 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 18 19 

-8 -10 -1~ -2~m -21 -8 11 34 41M 20 21 11 ~ 

-14 -19 -28 -42m -33 -10 16 32 30M 35 25 19 16 

-20 -25 -40 -48m -32 -4 25 44 40M 45 30 15 7 

-20 -20 -40 -42m -20 -6 22 40 ~6M 47 31 21 11 

-30 -48 -53m -48 -26 0 29 47 ~~M 40 30 20 9 

-~o -62m -57 -47 -17 9 34 46 50M 40 39 27 21 

-47 -58m -55 -45 -24 4 30 ~5 03M ~o 44 27 12 

-4~ -~4m -53 -39 -10 27 ~8 13M 67 47 22 3 -4 

-33 -43 -44m -32 -0 20 56 07M 60 40 20 5 0 

-16 -22 -33 -40m -25 0 32 46 5011 38 2~ 14 11 

-10 -17 -25 -33m -23 4 26 38 4111 34 27 20 14 

-11 -14 -14 -23m -18 -4 11 22 26M 23 20 15 12 

-27 -31 -30m -30m -22 4 20 45 40M 41 28 16 0 

-10 -15 -16 -30m -23 -4 16 32 37M 30 24 17 12 

-22 -30 -30 -40m -22 7 34 51 54M 43 27 14 7 

-47 -~~m -~1 -45 -10 11 40 56 5911 51 36 20 10 

• • • 

19 20 21 
to to to 
20 21 22 

3 -4 -8 

13 9 -1 

0 12 4 

5 3 2 

-1 1 3 

1~ 10 7 

4 1 2 

0 4 4 

~ 2 4 

9 ~ 0 

8 5 -1 

8 4 -3 

6 4 1 

8 4 -3 

7 6 2 

5 5 4 

22 
to 
23 

-11 

-7 

2 

-7 

3 

0 

0 

0 

-3 

-3 

-2 

-4 

-3 

-6 

-3 

3 

1070. 

23 
to 
24 

-11 

-12 

1 

-13 

-1 

8 

1 

-2 

-13 

-10 

-2 

-0 

-6 

-8 

-0 

2 

21 
to 
01 

18 

11 

-3 

-8 

11 

1 

-1 

-3 

17 

20 

-3 

11 

-9 

10 

12 

-3 

'" o 



Table 12 

I~ 
0 1 2 3 4 ~ 

to to to to to to 
1 2 3 4 ~ 6 

Jan. 3 2 2 3 4 6 

Feb. 5 5 5 6 7 9 

Mar. 5 3 4 4 3 :; 

Apr. 7 5 2 3 2 4 

llay 6 7 8 4 3 3 

June 6 4 3 3 5 4 

July 7 6 6 6 6 5 

Aug. 6 5 4 2 2 1 

Sept. 9 10 9 8 4 5 

Oct. 6 6 4 5 7 9 

Nov. 4 1 5 5 7 9 

Dec. 0 0 0 1 2 3 

Year 6 5 5 5 5 6 

Winter 3 2 3 4 5 6 

Equillo) 6 6 4 :I 3 5 

SumLner 6 :I :; 4 4 3 

• • 

DIURNAL VARIATIOS - QUIET DAYS - HORIZONTAL COllPOSENT (Gamma Units) 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 18 19 
to to to to to to to to to to to to to to 

7 8 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 18 19 20 

7 8 9M 1 -10 -15 -18m -16 -11 -7 -2 0 1 2 

9 10M 5 -4 -13 -19 -20m -17 -11 -6 -4 -2 3 7 

7 6 1 -8 -15 -20m -19 -15 -10 -3 1 3 7 9 

4 6 5 -7 -16 -26m -25 -19 -11 -2 4 5 9 11 

0 -5 -10 -17 -19 -22m -20 -15 -11 0 9 12 19M 15 

-3 -11 -16 -23 -26m -25 -21 -15 -11 -3 I) 16 26 2711 

2 -5 -10 -18 -25 -26m -23 -19 -12 -1 5 11 13 15 

-4 -10 -17 -25 -27m -25 -19 -9 0 6 11 13 13 14 

1 -5 -14 -23 -26m -23 -19 -11 -7 -3 -1 6 8 13 

9 7 0 -12 -22 -28 -2am -24 -16 -11 -4 2 8 12 

7 5 1 -9 -19 -27m -20 -20 -13 -8 -2 5 10 12 

5 4 2 -6 -12 -15m -15m -11 -6 -2 2 6 7 811 

4 1 -3 -12 -19 -22m -21 -16 -10 -3 3 7 11 12 

7 7 4 -5 -14 -19 -20m -16 -10 -6 -2 2 5 7 

5 3 -3 -13 -20 -25m -23 -18 -11 -5 0 4 8 11 

-1 -8 -13 -21 -25m -25m -21 -15 -9 0 7 13 1811 1811 

20 21 22 
to to to 
21 22 23 

3 4 4 

6 7 8 

9 12M 11 

1311 1311 12 

11 10 10 

24 17 13 

16M 15 14 

13 1611 11 

1611 15 14 

14 17M 15 

13 1411 1411 

6 7 5 

1311 1311 11 

7 7 811 

13 1411 13 

14 14 12 

1979 

23 
to 
24 

7 

9 

11 

12 

11 

10 

12 

9 

14 

13 

13 

4 

11 

811 

12 

10 

24 
to 
01 

6 

8 

13 

9 

9 

9 

11 

10 

14 

10 

12 

1 

10 

7 

11 

9 

m .... 



Table 13 

,~ 
0 1 2 3 4 ~ 

to to to to to to 
1 2 3 4 ~ 6 

Jan. 2 3 2 1 1 0 

Feb. 4 3 3 2 2 3 

Mar. 6 6 5 6 0 4 

Apr. 4 2 4 6 7 B 

lIay 4 1 0 3 7 14 

June B 7 B 9 12 16 

July 4 4 2 3 6 10 

Aug. 4 -2 5 B 9 11 

S"pt. 5 2 3 4 6 6 

Oct. 
0 7M 6 4 3 3 

Nov. 
4M 3 3 3 3 3 

Dec. 
3 2 2 3 2 3 

Year 4 4 4 4 5 7 

WintC'r 3 3 3 2 2 2 

Equino> 5 4 4 5 5 ~ 

Summer 4 4 3 5 B 12 

DIURNAL VARIATIO~ - QUIET DAYS - VERTICAL COMPONENT (Gamma Units) 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
to to to to to to to to to to to to to to 

7 8 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 18 19 20 

0 -3 -3 -3 -3 -6 -llm -llm -3 4 6~1 6M 5 2 

3 2 3 2 -7 -16 -17m -14 -9 -2 2 ~M 4 3 

1 5 7 -1 -9 -21 -25'" -22 -15 -6 4 8 9M 7 

6 6 5 -2 -ll -20 -20 -2Bm -lB -1 6 12M II 12M 

16M 12 6 -7 -19 -30 -33m -27 -lB -6 5 12 1~ 16A! 

14 5 -2 -ll -22 -34 -37m -29 -10 -7 3 10 16 17M 

10 7 2 -9 -17· -27 -32m -27 -15 -2 !) 16 IBM 14 

11 9 1 -9 -21 -34 -3'lm -27 -11 6 16 21M 17 B 

B 9 4 -7 -21 -32m-31 -23 -B ~ 12 14M 10 7 

2 4 6 2 -7 -17m-17m -14 -9 1 6 4 2 1 

3 3 4M 4M -5 -14 -15m -7 -1 2 3 4M 3 2 

3 3 1 0 -5 -11 -13m -12 -B -5 -1 2 2 3 

7 15 3 -3 -12 -22 -24m -20 -ll -1 6 OM OM B 

2 1 2 1 -5 -12 -14m -11 -5 0 3 4M 4M 3 

~ 5 ~ -2 -12 -23 -25m -22 -13 -2 0 OM B 6 

12 S 1 -10 -20 -32 -35m -2B -16 -3 8 14 lOll 13 

• • 

20 21 22 
to to to 
21 22 23 

3 2 0 

5M ~M ~ 

7 8 0 

10 7 7 

II 7 ~ 

15 12 0 

9 4 3 

5 2 1 

6 4 5 

1 2 3 

2 1 1 

4M 4M 3 

6 5 4 

3 3 2 

5 ~ 5 

10 6 <\ 

23 
to 
24 

-1 

3 

5 

~ 

5 

7 

1 

3 

4 

~ 

1 

3 

3 

1 

4 

4 

24 
to 
OJ. 

-1 

1 

~ 

2 

5 

7 

1 

2 

3 

6 

-1 

1 

3 

0 

3 

3 

m 
N 



, 

Table 14 

I~ 
0 1 2 3 4 :I 6 

to to to to to to to 
IICt1T 1 2 3 4 :I 6 7 

Jan. -29 -23 -50 -54 "-48" -21 -3 

Feb. -29 -42 -38 -45m -40 -21 -17 

liar. -41 -41 -36 -50m -39 -36 -2!l 

Apr. -40 -41 -Ill -121m-94 -53 -45 

llay -29 -32 -33 -22 -38 -50 -57 

June -11 -19 -19 -30 -40 -44 -65m 

July 
-19 -35 -30 -17 -28 -46 -62m 

Aug. 
-32 -50 -61m -30 -50 -50 -52 

Sept. 
-49 -54 -01 -63m -48 -37 -32 

Oct. 
-53m-f>3m -45 -51 -32 -33 -30 

Nov. 
-32 -28 -30 -34 -25 -17 -17 

Dec. 
-44 -27 -22 -27 -5 0 1 

Year -34 -37 -11 -45m -40 -33 -34 

Winter -34 -30 -35 -40 -30 -15 -9 

Equino> -47 -47 -63 -71m -53 -39 -34 

SUmlner -22 -34 -35 -20 -39 -47 -59 

• • • 

DIURNAL VARIATION - DISTURBED DAYS - DECLINATION (Tenths of Minutes) 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
to to to to to to to to to to to to to to to 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

-1 3 -6 3 15 36 64 80M 79 44 51 26 6 -4 -30 

3 7 -11 -6 10 33 47 50 MM 43 25 29 12 0 -20 

-10 -33 -26 -7 24 53 83 93 94M 74 53 15 7 -17 -40 

-57 -42 -24 14 43 79 102 113M 98 72 63 45 36 -2 -8 

-11m -69 -49 -14 26 62 87 88M 87 56 38 20 5 7 -3 

-59 -61 -43 -17 15 47 61 08 69M 54 40 21 0 18 -3 

-61 -53 -39 -11 19 44 6311 02 59 53 47 27 14 8 10 

-57 -55 -39 -2 34 70 99 103M 91 65 50 14 8 5 3 

-20 -19 -29 2 30 67 80 85M 80 49 33 17 -4 -2 4 

-27 -22 -24 -8 25 57 76 104M 92 69 31 12 -3 -3 -29 

-12 -15 -23 -3 33 51 62M 61 44 49 36 29 9 -19 -44 

5 3 -3 2 18 35 42M 41 38 28 21 21 0 -11 -23 

-30 -29 -26 -4 25 53 73 7911 74 55 41 24 8 -1 -14 

-1 -1 -11 -1 19 38 53 58M 54 41 33 20 7 -8 -29 

-28 -29 -26 0 30 64 86 991d 91 60 45 22 9 -6 -18 

-62m-59 -42 -11 24 56 78 811d 77 57 46 22 9 10 4 

1979 

22 23 
to to 
23 24 

-52 -82m 

-24 -27 

-49 -49 

-16 -10 

-3 -1 

-9 10 

9 -11 

-33 -26 

-10 -14 

-36 -25 

-39 -48m 

-43 -53m 

-25 -28 

-40 -53ui 

-28 -25 

-9 -7 

24 
to 
01 

-58 

-21 

-45 

-4 

-17 

-3 

-4 

-7 

-27 

-45 

-4' 

-44 

-27 

-43 

-30 

-8 

en 
w 



Table 15 DIURNAL VARIATION - DISTURIJED DAYS - HORIZONTAL COMPO'lENT (Gamma Units) 1979 

I~ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 01 

Jan. 12 16 18 9 0 14 20 22 25M 17 4 -4 -6 -5 -8 -0 -8 -3 -9 -21 -21 -25m -21 -18 -13 

Feb. 3 0 2 5 0 13M 7 7 7 -2 -7 -12m -9 -7 -0 -3 -1 -1 5 1 -4 -11 -10 -4 0 

Mar. 21M 14 15 14 13 16 19 15 1 -6 -0 -24 -29m -21 -12 -14 -20 -4 4 3 -3 -14 -17 -18 -8 

Apr. 12 4 -8 -20 0 -5 1 -6 -12 -10 -16 -33m -29 -11 -4 3 16 21 17 23M 18 22 13 14 12 

llay S 1 -2 1 1 -2 -5 -15 -25 -38 -42m -35 -26 -26 -15 4 29 31M 29 32 31 21 16 18 15 

June 16 11 9 7 2 -2 -8 -12 -18 -25 -28m -28m -26 -22 -18 2 9 17 19 33M 27 21 12 13 6 

July 10 1 0 5 8 5 1 -7 -16 -28 -32m -29 -20 -17 -16 -1 3 11 10 26 33M 21 18 22 14 

Aug. 8 11 -2 2 9 4 -4 -4 -16 -27 -24 -27 -28m -14 -9 -1 15 45M 37 29 14 0 0 -10 -9 

Sept. 22~1 16 14 16 16 13 15 2 -3 -15 -28 -35m -32 -31 -27 -13 -17 -6 4 0 15 18 21 20 23 

Oct. 7 4 10 11 13 22M 19 14 5 -9 -26 -28m -25 -20 -14 -10 -6 -5 6 11 11 5 4 0 8 

Nov. 17 20 22Y 22~1 10 21 20 18 5 -7 -18 -25 -31m -25 -21 -18 -12 -13 -10 4 1 1 2 4 5 

Dec. 3 4 11 12 14 21 22M 14 9 4 -4 -11 -13 -14m -11 -11 -14m -7 -8 -5 -3 -5 -6 -8 -5 

Year 
12~1 10 8 7 10 10 8 4 -3 -12 -10 -24m -22 -18 -14 -6 0 8 9 12M 10 5 3 4 4 

Winter 10 12 14 12 13 17M 17M 16 12 3 -6 -13 -14m -13 -13 -10 -9 -6 -5 -5 -6 -10 -8 -6 -3 

Equinox 
16~1 10 8 5 11 12 14 7 -2 -10 -19 -30m -28 -21 -14 -8 -6 2 8 12 11 8 6 7 9 

Summer 
10 6 1 3 5 1 -4 -10 -19 -30 -32m -30 -26 -20 -15 0 13 26 23 29m 26 15 11 11 6 

• • • 



• - • • • • 

Table 10 DIURNAL VARIATlO~ - DISTURBED DAYS - VERTICAL COMPONENT (Gamma Units) 

~ 
0 1 2 3 4 :I 0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to 
1 2 3 4 :I 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 10 17 18 19 20 21 22 

JWl. -5 -10 -7 -1:1 -lB -24m -22 -21 -19 -17 -18 -10 -18 -17 -B 9 31 23 32 35M 27 2B 

Feb. 4 -4 -6 -6 -9 -17 -14 -21m -17 -7 -11 -14 -20 -15 -6 -1 11 18 11 24 29M 28 

Mar. -7 -14 -18 -14 -14 -11 -14 -18 -11 -19 -29 -32m -29 -22 -6 17 34 46M 46M 36 35 25 

Apr. -6 -19 -2B -22 -2B -49m -32 -12 -16 -12 -19 -17 -19 -14 -1 20 47 51 54M ~5 43 22 

l/ay 1 -6 -10 -13 -8 -3 -6 -7 -11 -21 -2B -33m -32 -23 -7 10 35 43 45M 39 24 14 

June 4 -2 -4 -2 -1 -3 -2 -B -10 -14 -21 -31m -31m-22 -11 2 17 30 38M 29 15 18 

July -3 -6 -4 -5 1 8 8 4 -3 -10 -22 -29 -31m-23 -7 B 16 19 26M 23 17 9 

Aug. -8 -13 -17 -20 -15 -16 -16 -16 -20 -29 -35 -41m -39 -26 -5 14 41 63 75M 51 27 19 

Sept. 3 -6 -11 -14 -15 -10 -9 -10 -12 -13 -lB -21m -21m-II 2 21 43M 33 26 23 12 7 

Oct. 1 -2 -12 -14 -14 -8 -9 -4 -3 -5 -13 -22m -20 -17 -7 9 22 33M 26 22 17 19 

Nov. 
-3 -7 -12 -15 -18 -20 -19 -13 -0 -6 -14 -19 -20 -21m 5 16 19 26 27M 22 23 17 

Dec. 
-2 -6 -9 -11 -18 -20m -18 -15 -11 -B -9 -7 -8 o 5 10 16 16 17 20M 14 14 

Yenr -1 -8 -11 -12 -13 -14 -12 -11 -11 -13 -19 -23m -23m-16 -4 11 28 34 35M 31 24 19 

Winter -2 -7 -9 -12 -16 -19m -17 -18 -14 -9 -13 -14 -15 -10 -1 8 19 21 21 25M 23 22 

Equ! no' -2 -10 -17 -16 -18 -19 -16 -10 -10 -12 -20 - 23m- 22 -16 -3 17 37 4111 38 32 27 19 

Summer -2 -7 -9 -10 -6 -4 -4 -7 -11 -19 -27 -34m -34m-24 -8 8 27 39 4011 35 21 15 

1979 --
22 23 
to to 
23 24 

26 20 

20 15 

13 10 

15 1 

5 -3 

13 0 

9 4 

17 3 

7 2 

9 -1 

10 5 

14 9 

13 6 

17 12 

11 3 

11 1 

24 
to 
01 

2 

6 

-5 

-8 

-8 

3 

-2 

-5 

1 

-1 

-2 

1 

-1 

2 

-3 

-3 

'" '" 
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Table 17 Three-Hour Range Indices, K. 

January February March April 

" K K K K ... 
.5 K 

SUm K Sum K SUm K Sum 

1 1211 2114 13 1221 2112 12 4322 2221 18 3333 3315 24 • 
2 2013 3454 22 3222 2122 16 4333 3334 26 5433 4434 30 
3 4213 3243 22 2111 1133 13 3122 3333 20 3232 3457 29 • 
4 4443 3554 32 3322 3422 21 4323 4335 27 6534 3212 26 
5 4322 2333 22 3223 2202 16 3333 2131 19 3335 6633 32 

6 3223 3322 20 2332 3224 21 3323 3444 26 3232 3322 20 
7 1122 4554 24 0102 2122 10 3221 2022 14 2323 2223 19 
8 3111 2213 14 3213 3222 18 2122 2122 14 3223 1333 20 
9 3332 3221 19 2213 3222 17 3132 3113 17 4322 2221 18 

10 1111 2110 8 1112 2121 11 5443 4466 36 1133 3322 18 

11 1102 2100 7 4311 2123 17 5333 3320 22 1013 2311 12 
12 1221 3223 16 4334 3210 20 1112 1120 9 2334 3334 25 
13 3112 2101 11 0012 3200 8 0122 2200 9 2213 3322 18 
14 0123 3220 13 0012 1012 7 0021 1111 7 2123 3335 22 
15 1114 3344 21 0132 3320 14 0112 2323 14 3222 3323 20 

16 4322 2211 17 1323 3120 15 2223 3312 18 3432 2321 20 
17 0002 2223 11 0012 3212 11 2244 3322 22 3133 2232 19 
18 3213 2222 17 1324 3244 23 2133 3200 14 2122 2112 13 
19 4423 3123 22 4222 4231 20 0033 3331 16 1122 1222 13 
20 3223 2231 18 1111 1223 12 1122 2213 14 1012 2100 7 

21 3313 3211 17 2453 3554 31 0033 3121 13 1112 3334 18 
22 0112 3255 19 4234 4433 27 1134 5532 24 5534 4443 32 
23 3123 3354 24 3433 2324 24 3333 3224 23 4433 3322 24 
24 4523 2222 22 3223 3333 22 2233 3234 22 3331 2224 20 
25 5533 4343 30 2321 2134 18 3432 3334 25 6665 5355 41 • 

26 4323 3456 30 3322 3454 26 4333 4444 29 3212 1333 18 
27 3432 2145 24 5423 3232 24 1233 3334 22 3332 3544 27 • 
28 2213 3331 18 3213 3343 22 3344 4435 30 5343 3344 29 
29 3312 3233 20 5552 4564 36 3433 3545 30 
30 3232 3224 21 4333 3311 21 5333 4332 26 

31 3223 3223 20 3323 4235 25 
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Table 17 (Contd ) Three Hour Range Indices K . - , . 
May June July August 

'" .., K K K K 
<.I K c Sum K Sum K Sum K Sum 

1 3333 3433 25 0011 1323 11 3222 2321 17 1013 4333 18 
• 2 4333 2331 22 1212 2113 13 2112 1311 12 3233 2220 17 

• 3 2121 1222 13 1011 2322 12 0134 3332 19 2323 2122 17 
4 2121 1333 16 1122 3221 14 3333 2212 19 2431 3333 22 

• 5 2121 1331 14 1320 2111 11 0232 1332 16 1221 1232 14 

6 1122 2211 12 1113 4365 24 1123 2353 20 2344 2432 24 
7 2112 3331 16 3442 3443 27 3421 4332 22 2232 1233 18 
8 0232 2212 14 2222 3432 20 1231 3323 18 1212 3332 17 
9 1222 2333 18 2322 3432 21 1102 1421 12 2122 3310 14 

10 2211 2322 15 2332 3432 22 1202 3222 14 1111 2232 13 

11 3243 3432 24 1321 3322 17 1121 1221 11 2221 3233 18 
12 2222 3321 17 2221 1232 15 1132 3442 20 3123 1334 20 
13 1223 2321 16 1123 2322 16 3321 3431 20 3135 5555 32 
14 1223 3411 17 2222 2331 17 2112 3244 19 3111 2221 13 
15 1333 3321 19 1222 3333 19 4332 2232 21 1111 1222 11 

16 2321 2221 15 3223 3333 22 3223 2323 20 2021 1111 9 
17 1111 1320 10 1322 4431 20 3313 3324 22 1111 1331 12 
18 1112 2443 18 1222 2321 15 3333 3323 23 1011 4325 17 
19 4323 3333 24 2221 1321 14 3221 2223 17 5433 4324 28 
20 3323 2323 21 2112 3343 19 1213 4334 21 3333 3654 30 

21 0022 3443 18 1122 3443 20 2122 2233 17 4332 3332 23 
22 3334 3545 30 4232 3343 24 1121 1331 13 2232 3322 19 
23 3311 1133 16 3432 2333 23 1222 2121 13 1022 3221 13 
24 3334 3343 26 2323 2323 20 2222 3221 16 0023 2542 18 

• 25 3543 3544 31 2222 2231 16 2212 1120 11 1234 3444 25 

26 4332 4432 25 1123 4454 24 1121 2245 18 3333 2331 21 
27 3332 3332 22 2312 2220 14 4323 3533 26 1322 2332 18 

• 28 3121 2432 18 0021 1321 10 4220 2223 17 3232 3223 20 
29 2132 2356 24 2122 3432 19 2223 3444 24 3444 4655 35 
30 2333 2311 18 2132 1433 19 3213 2221 16 4332 2221 19 

31 0112 2331 13 0111 1111 7 1123 3323 18 
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Table 17 (Contd.) Three-Hour Range Indices, K. 

September October November December 
Ci 

K 
., K K K 8 K 

SUm K Sum K SUm K Sum 

1 2112 2333 17 3223 2211 16 2323 3333 22 1022 3332 16 
2 2122 2211 13 1013 2234 16 3333 2221 19 3213 2121 15 
3 3222 2221 16 4312 2331 19 0023 3343 18 2232 1210 13 

, 
4 0123 2222 14 3133 1100 12 4223 2121 17 2332 2532 22 
5 3322 3343 23 0013 3233 15 0023 2110 9 1112 2211 11 
6 4432 3211 20 2323 5432 24 0023 2100 8 2111 1001 7 
7 2312 1121 13 3333 4344 27 0123 2342 17 1001 1100 4 
8 1132 2322 16 4343 2434 27 2133 2311 16 1212 3232 16 
9 1122 2212 13 3324 3233 23 2223 4444 25 1122 2101 10 

10 2222 2322 17 3323 3243 23 1113 3213 15 0011 2321 10 

11 2133 1432 19 1122 3321 15 2312 3322 18 2102 2122 12 
12 2111 1324 15 0123 2224 16 0112 3121 11 0111 1121 8 
13 3222 2212 16 3223 2333 21 3423 3464 29 0012 2111 8 
14 1122 3333 18 1123 2210 12 4313 2210 16 0113 2110 9 
15 2112 3211 13 0013 2323 14 0112 1201 8 1212 2231 14 

16 3223 3213 19 3212 2211 14 1233 3232 19 3222 3214 19 
17 1112 2224 15 0112 2122 11 3132 2211 15 4123 3323 21 
18 5354 4532 31 1112 1112 10 1122 2101 10 2013 2121 12 
19 1112 1132 12 0023 2212 12 0012 3224 14 1112 2113 12 
20 3123 4334 23 3123 3311 17 1113 2312 14 0002 1121 7 

21 5422 2233 23 2323 2224 20 2111 2110 9 0002 2133 11 
22 2102 2211 11 4333 2322 22 0002 2100 5 3223 3331 20 
23 1112 2311 12 1113 2223 15 1102 2223 13 1001 1102 6 
24 0223 3215 18 2233 2220 16 3234 2344 25 2113 2321 15 
25 3433 2333 24 2223 3333 21 4412 2211 17 0002 2011 6 

• 

26 4333 2343 25 1313 2213 16 1001 2132 10 1112 2342 16 
27 3421 2222 18 0123 1222 13 1012 1100 6 0222 2320 13 
28 2332 2233 20 2223 2314 19 0011 0100 3 0214 3315 19 
29 3323 3323 22 3320 3232 18 0011 1221 8 3432 4354 28 
30 2332 2323 20 3212 1200 11 0143 2222 16 4422 2242 22 

31 0013 1223 12 1112 2124 14 



TABLE 18 

Date 

Jan 4 
7 
9 

25 

• Feb 3 
11 

: 18 

• 

TABlE 20 

Date 

Sept 30 

• 
t 

• 
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SUD DEN Co.mD1CD!ENTS OF MAG~TTI C STORMS 
OR PERIODS OF STORM I ~TSS (SoSoC's) 

Time Date Time Date Time Date 
(GYI') (GYI') (GYI') 

1726 Feb 2 I 0303 Mar 22 08:6 July 6 
1215 2 1 1551 28 0827 12 
0339 Mar 4 0446 Apr 3 1001 26 
0139 6 0818 5 0156 Aug 11 
1823 9 0808 24 2358 13 
0148 1 5 0556 May 29 1850 20 
0304 1 7 0232 June 6 1927 29 

TABLE 19 PRESL~D SOLAR FLARE EFFECTS (SFE's) 

Time Date 
(GYI') 

1930 Oct 
1941 
1833 
1813 Nov 
0611 
0625 
0459 

tme T 
( GIlT) 

6 1 
7 1 

19 1 
7 1 
9 1 

18 0 
30 0 

121 
356 
156 
348 
202 
210 
739 

Date Time (GYT) Date Time (GIIT) 

Bedn Max End ne In Max End 

NIL 

GIANT PLLSATIOSS (pog's) 

Time ( GYT) Date Tim!> (GYT) Date Time (GYI') 

Begin End Be- in End Be in End 

0645 0802 



TABU: 21 

Year 

1899 

1900 

1901 

1902 

1903 

1904 

1905 

1906 

1907 

1908 

1909 

1910 

1911 

1912 

1913 

1914 

1915 

1916 

1917 

1918 

1919 

1920 

1921 

1922 

1923 

1924 

1925 

1926 

1927 

1928 

1929 

1930 

1931 

1932 

1933 

1934 

1935 

1936 

1937 

1938 

1939 

1940 

D 

o 
-21 35.0 

-21 30.0 

-21 27.7 

-21 24.2 

-21 18.7 

-21 15.2 

-21 10.4 

-21 03.3 

-21 01.4 

-20 55.7 

-20 50.3 

-20 H.6 

-20 38.1 

-20 29.3 

-20 19.6 

-20 12.3 

-20 03.8 

-19 53.1 

-19 43.0 

-19 36.2 

-19 27.2 

-19 17.9 

-19 06.5 

-18 57.0 

-18 46.5 

-18 34.9 

-18 22.4 

-18 10.8 

-17 59.5 

-17 48.0 

-17 37.3 

-17 27.6 

-17 16.8 

-17 05.4 

-16 54.5 

-16 43.7 

-16 32.7 

-16 21.6 

-16 11.7 

-16 02.7 

-15 54.1 

-15 45.6 
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A.\;)'..1JAL MEAN VAU'ES or TIlE ll~G!>TrIC EU::.IE~"S 

" 
y 

17739 

17765 

17801 

17833 

17833 

17840 

17848 

17867 

17870 

17870 

17877 

17892 

17889 

17898 

17892 

17895 

37869 

17869 

17855 

17843 

17840 

17837 

17844 

17844 

17846 

17847 

17841 

17825 

17826 

17813 

17807 

17798 

17798 

17791 

17792 

17791 

17782 

17777 

17777 

17782 

17793 

17798 

I 

o 
68 33.0 

68 29.6 

68 26.3 

68 23.9 

68 22.6 

68 20.9 

68 19.2 

68 16.9 

68 17.0 

68 16.3 

68 15.1 

68 13.0 

68 12.1 

68 10.3 

68 09.2 

68 07.8 

68 07.9 

68 06.6 

68 06.9 

68 06.5 

68 06.1 

68 05.3 

68 03.4 

68 02.9 

68 01.3 

68 00.3 

67 59.6 

67 59.6 

67 58.5 

67 58.5 

67 58.6 

67 58.7 

67 57.4 

67 57.1 

57 56.4 

67 55.8 

67 55.6 

67 55.7 

67 55.9 

67 56.3 

67 56.1 

67 55.1 

x 
y 

16495 

16529 

16567 

16603 

16614 

16627 

16643 

16669 

16680 

16691 

16708 

16732 

16741 

16766 

16778 

16794 

16785 

16804 

16808 

16809 

16822 

16835 

16861 

16877 

16896 

16917 

16932 

16935 

16954 

16960 

16971 

16978 

16995 

17005 

17023 

17038 

17046 

17057 

17072 

17089 

17112 

17129 

Y 

Y 
-6525 

-6511 

-6513 

-6508 

-6481 

-6467 

-6447 

-6433 

-6411 

-6383 

-6359 

-6337 

-6304 

-6265 

-6215 

-6181 

-6130 

-6078 

-6024 

-5956 

-5941 

-5895 

-5841 

-5795 

-5744 

-5687 

-5624 

-5561 

-5506 

-5445 

-5391 

-5340 

-5287 

-5228 

-5175 

-5121 

-5064 

-5007 

-4958 

-4915 

-4875 

-4834 

z 
y 

45149 

45084 

45048 

45037 

44987 

44941 

44895 

44856 

44867 

44840 

44813 

44771 

44729 

44684 

44628 

44583 

44522 

44473 

44449 

44405 

44382 

44345 

44292 

44273 

44219 

44184 

44143 

44104 

44066 

44033 

44022 

44CC4 

43956 

43928 

43904 

43880 

43850 

43842 

43849 

43876 

43896 

43908 

T 
Y 

48508 

48458 

48438 

48439 

48393 

48352 

48313 

48283 

48295 

48270 

48247 

48214 

48174 

48135 

48081 

48040 

47974 

47929 

47901 

47855 

47833 

47798 

47751 

47734 

47684 

47652 

47612 

47570 

47535 

47500 

474S7 

47467 

47422 

47394 

47372 

47349 

47319 

47309 

47315 

47342 

47365 

4737B 



• 

• 
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TABLE 21 (Co~td.) 

Y~ar 

1941 

1942 

1943 

1944 

1945 

1946 

1947 

1948 

1949 

1950 

1951 

1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

D 

o 
-15 36.8 

-15 28.0 

-15 19.8 

-15 11.6 

-15 03.6 

-14 54.2 

-14 45.1 

-14 37.2 

-14 30.1 

-14 23.9 

-14 16.5 

-14 10.3 

-14 03.6 

-13 55.9 

-13 48.5 

-13 41. 6 

-13 35.1 

.. 13 29.0 

-13 22.9 

-13 16.4 

-13 10.3 

-13 04.1 

-12 57.6 

-12 51.6 

-12 ~6.1 

-12 40.8 

-12 35.7 

-12 30.7 

-12 25.8 

-12 20.6 

-12 14.8 

-12 08.2 

-12 00.7 

-11 52.0 

-11 43.0 

-11 33.0 

-11 22.7 

-11 11.9 

-11 01.0 
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A"~1JAL 'lEA'! VAlleS OF TIlE \L\G'-TTIC ELE\!D.'S 

II 

Y 
17808 

17831 

17837 

17861 

17867 

17857 

17876 

17883 

17911 

17952 

17983 

18020 

18061 

18109 

18137 

18158 

18192 

18226 

18252 

18279 

18318 

18359 

18391 

18428 

18466 

18495 

18526 

18564 

18605 

18651 

18697 

18735 

18773 

18809 

18849 

18882 

18914 

18932 

18956 

I 
o 

67 55.2 

67 53.6 

67 53.6 

67 52.1 

67 51.1 

67 52.3 

67 52.3 

67 52.1 

67 50.9 

67 49.8 

67 48.3 

67 45.7 

67 44.3 

67 41.8 

67 39.9 

67 39.0 

67 37.1 

67 35.4 

67 34.1 

67 32.7 

67 30.5 

67 27.9 

67 26.0 

67 23.7 

67 21.4 

67 19.8 

67 18.3 

67 16.3 

67 14.1 

67 11.8 

67 09.3 

67 07.4 

67 05.3 

67 03.5 

67 01.2 

66 59.1 

66 57.1 

66 56.2 

66 54.5 

x 
y 

17151 

17185 

17202 

1n37 

17233 

17256 

17287 

17304 

17340 

17388 

17428 

17472 

17520 

17576 

17613 

17642 

17683 

17724 

17756 

17791 

17836 

17884 

17923 

17966 

18009 

18041 

18080 

18123 

18169 

18220 

18271 

18316 

18362 

18407 

18456 

18500 

15543 

IRS7::! 

lS(107 

y 

y 
-4793 

--1755 

-4716 

-4681 

-4542 

-4593 

-4552 

-4514 

-4485 

-4464 

-4434 

-4412 

-4388 

-4360 

-4329 

-4298 

-4273 

-4250 

-4224 

-4!97 

-4174 

-4151 

-4125 

-4102 

-4081 

-4060 

-4010 

-4022 

-4005 

-3987 

-3966 

-3939 

-3907 

-3868 

-3828 

-3781 

-3731 

-3677 

-3u22 

z 

43§OO 

43898 

43913 

43917 

43895 

43914 

43961 

43971 

43996 

44056 

44077 

44072 

44121 

44147 

44146 

44165 

44178 

44197 

44215 

44229 

44242 

442-l5 

44253 

41260 

44268 

44277 

44298 

44316 

44337 

44361 

44379 

44·100 

-lIIlG 

44436 

44147 

44154 

44456 

444G5 

44460 

T 

Y 
47374 

47381 

47397 

47410 

17392 

47406 

47456 

47468 

47502 

47573 

47604 

47614 

47675 

47717 

47727 

47752 

47777 

47808 

47831 

47857 

47884 

47903 

47922 

47913 

47965 

47985 

48016 

48047 

48082 

48122 

48157 

48191 

48220 

48253 

48278 

48298 

48312 

48328 

~8333 


